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Nobelprijs: Hall-effect gequantiseerd
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Visarhen j3ar geeden inbducesnde inlel de erste Com.
Mg 4-be microprocessod, de 40047, Thans heeft
dere microprofessor-pepnied Jich ook gamengd in et
nog near selacle -;g:n:';.'!‘a: van halipetesdertanr kanen
die echiz 32-bitlers raar het sladsum van produklierijp-
Pieid hebben getid --=f.n- genoeg voar &en globale ken-
nismaking med de jachnologie en de concepifilosolie van
dere micropracessor, die de type-aanduding B1386
draagt. zie pap 61 ev

(Faba. dniel Banelux. Rofendam)
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Heeft U EMI-RFI
Problemen?

Souriau heeft

Voor U de Oplossing

~_Alser
welnig ruimte is...
mron’s TL-X
aderings-
laars

EMI-RFI problemen op te lossen.
D-Connectoren

Uitgebreide mogelijkheden door
tospassing van “Grounding Fingers”,

Filterconnectoren:
Leverbaar mel reven verachillende
dempingakarakteristiehen, als 7 -
en als C-filter; gemongde en
Mﬂ;- bezetting mogelijk.
Fiber-optics

RS 232, 2MBit/s en
10MBit/s.

Voor de juiste verbinding.

In deze tyd van hoogwaardige technologie en minatunsenng is er een
groter wordende behoefte ontstaan aan klenere en kortere ndukheve
benadenngsschakelaars, om n kien utpevoerde installaties of in een
beperkte rumte aan te brengen. Omron biedt aan

Veelzijdige reeks, bestaande uit 40 typen.
@ Voor wessel- of gelykspannng en een afschakelkapacited tot 200m#A
& Werkt bij omgevingstemperaturen van -40 tot +85°C
@ LED werkingsindikator, behalve op ME-typen
& Afdichtingsklasse (P&

Langere werkingsafstanden,
® Afgeschermde typen: 1, 2, 5 en 10mm
@ Nietafgeschermde typen: 5, 10 en 18mm

Drievoudig voordeel.
@ Zeer geschikt voor werking met hoge snedhesd
@ Aan te sluten op elektroresche crcuts
of programmeerbare bestunngen e van
® Lange levensduur him van v, i
CARLD
Maak kontakt met ons. m_

.Jn‘ L cend my rmeer nforrmabe over de FLX reek

Maarm
Blextryf SOURIAV

ek Technisch de beste

Prsthooe Plaals
e X SER Soursy Kanaakesy 2527 Posthus | 74 2000 AD Capele a/d Lisial
CARLO GAVAZZ] DMRON BY - Jan Rebelstraal 2 - 1069 CB Amsterdam Tol ODOWG01327 The2dDS0 Fax SBS467




~ nieuwe dimensie
~ in28 PIN EPROM’s

De JEDEC-norm voor De 27513 heeft 4 pagina’s| &
EPROM’'s met 28 pennen van elk 16 kbyte

laat maximaal 16 adreslijnen en met een totale kapaciteit van

8 datalijnen toe, zodat de maximale | 64 kbyte. Binnen het 64 kb adressen-

EPROM-dichtheid is beperkt tot 512
kbit (86 kbytes).

Intel heeft deze beperking door-
broken door de toevoeging van een

bereik van 8-bit microprocessors
| en controllers laat de 27513,
ondanks zijn totale kapaciteit van
64 kb, toch ruimte voor RAM en
andere geheugens. Alle 4 pagina's

Vul de bon in voor meer informatie.

e e

voor informatie

unieke adresseringsfunktie: vallen immers binnen dezelide 16 25 PIN EPROM s

pagina’s van 16 kbyte kunnen onder kb fysieke ruimte. Met minimale :

softwarebesturing worden geselek- hardware-aanpassingen kan de :

teerd. Het schrijven van een byte 27513 in elke bestaande 27128 : Naam

naar de EFROM geeft een keuze uit socket worden gebruikt. dus ideaal | : Bedrifl

maximaal 256 pagina’s. Hierdoor voor iedere toepassing waarbij S Abdeli : B

kan in een 28 pins socket tot maxi- mikro's een te beperkt kode- : Mrﬁm" :

maal 32 Mbit worden geadresseerd. | geheugen hebben. : ’ =S
De 27513 is een hernieuwde start | : Flaats §
voor 28 pin EPROM's. En dit is nog : Teleloon: =
maar het begin. EPROM’s met : Bonnaar  Intel Semiconductor (Ned) BV,
ingebouwde pagina-adressering : Antwoordnummer 3240

zullen in nog hogere dichtheden
worden uilgebracht.

. 3000 BW ROTTERDAM
E Een postzegel is niet nodig

e ——

| O Intel Semiconductor o w&m 1 Koning en Hartman 0 Ineleo N.V.
(Ned) B.V. i : Elektrotechniek BY BRUSSEL
ROTTERDAM 26610711 DELFT 2:2160160

D15-609906

010-212377
i v ik
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In het overgangsgebied van elektro-
techniek naar elektronica heeft Wieland een
rationele en kompakte wijze van bouwen
mogelijk gemaakt Met de vier beschikbare
elektronica aansluitsystermen kunnen op
gemakkelijke en plezierige wijze veel, zo niet
alle, aansluitproblemen worden opgelost
20 plezieng en gemakkelijk dat het moeilijk
zal zijn om niet door te blijven a :
bouwen. & BBA

De Wieland elektro- dddebddebddedd
nica-aansluitsyste-
men zijn er in alle moge- W i
lijke soldeerbare, SESSSSSLL
schroefbare en steek -
bare uitvoeringen. — e
Daarbij garandeert de  SASARARAARARAAAA
hoge kwaliteit van het Wieland materiaal een
absoluut zekere verbinding,

Op Din-rail toe te passen zijn de WEB-
behuizingen voor elektronische schake
lingen.Op de daarin op te bergen prints kunt
u met dezelfde aansluitsystemen weer
verder bouwen. Bovendien zijn alle Wieland
produkten met het universele en snelle
kodeersysteem te koderen. Gezien de eisen
die wij aan kwaliteit stellen, zal het geen
verbazing wekken dat Wieland hier te lande
door Isolectra vertegenwoordigd wordt

Als u onderstaande bon aan ons op-
stuurt, ontvangt u uitgebreide informatie over
Wieland elektronica aansluitsystemen

ISOLECTRA, WANT ZWAKKE
SCHAKELS ZIJN ER ALGENOEG.

Bon voor alle informatie over Wieland elektronica aan-
sluitsystemen. Stuur deze bon naar Handelmaatschap
plj Isolectra bv, Antwoordnr. 147, 3000 VB Rotterdam
naam

naam bedriji
adres
postkode
plaats:
telefoonnr




8 ELEKTRONICA 85/22
Zelfbewust in ZIRST

Concentratie van "high-tech’ rond Grenoble

GRENOBLE (F) - "Petit Silicon Valiey' noamen de Fransen liefkozend
de reglo bi] Genoble die officieel staat aangeduld als ZIRST ofwel Zo-
ne Industriéle de Recherche Sclentific et de Technology. De koos-
naam kilnkt sen kiein beetje als een veronischuldiging voor de om-
vang, maar men Is er zeer relfbewust als het niveau van onderzoek en

de Industirie aan de orde komt.

In de regio Grenobie habben zich in
korte fijd ruim veertig high-tech be-
drijven gevestigd in de nabijheid
van een grool aantal instifulen
Zoals de Grenoble University of
Sciance el Medicine, hat Polylech-
nisch Instituut, het centrum woor
micro-alektronica CNET, het Lave
Langevin Instituut, het Mational Re-
saarch Counsil (CNRS) en niet te
vargalen een Zware verlegenwoor-
diging van de Thomson groep. Het
gebied doet qua karakter en struc-

tuur dan ook nigl onder voor het |

rogmruchie Amerikeanse wvoor-
beeld. Jonge bedrijven, bemand
mel jonge ingenieurs, die in sa-
manwarking mat daze instiluten en
aanzienlijwe financiéle sleun van
de ovarheid nisuwe produkien ont-
‘werpen die e succesvol kumnen
uitzetten op de ebekironicamarkt,
Vooralsnog baperkt die afzel zich
nog voornamedijk tot de eigen Fran-
58 markl, want kaas an wijn bapa-
len nog altijd het exportimago van
Frankrijk. Maar als het aan de Fran-
se elekironica-industrie gl zal daar
snel varandaring in komen,

Crat zal rouwens wil moatan, want
da jarenlange prolecie door de

Aflr, 1. Het sysieem van ITMI

transformeert el lotale beeld in
gan contouralbesiding waardoor
zeer gnelle computenvenwarking
kan plaatswvindan.

Franse overheid van de nationale
compuler- an lelecommunicata-in-
dustris is voorbij. Tot voor kor kra-
gen buitenlandse badrijven in deze
seclor gean kans en gal een chau-
vinistisch bawind dé voorkeur aan
de technologie van eigen bodem.

Om twee redenen heeft men ge-
broken met dit beleid. Ten eerste
wil de Franse overhaid, door de in-
ternationale concurrentie belangriy-
ki Oroecs b gunnen, de egan alek-
tronica-industrie prikkelen tot inno-
vatiaf denken en aanzetien ol ster-
ker concurrerend handelen. Ten
tweede hoopt men door de eigen
markt opan e stedlen voor buiten-
landse concurrantie ean meer op
de export genichie industria t@
crederen, zodat de bedrijfstak per
saldo gazondar wordt

BEKENDHEID
De promotis van deze industridle
activiteiten ligt bij het ACTIM
{Agence pour fa Cooparation Tech-
nique Indusiriella et Economigue)
die jaariijks honderden journalisten
uit hal buitenland ontvangl om
meer bekendheid le geven aan de
Franse technologie, Daarmaasi
speall de Chambre du Commearca,
de kamer wan koophandel een
meer commenciéle rol bi exportbea-
vordaring an inlermationale contac-
ten dan in Nederand. Zo explos-
teert zij bijvoorbeeld ook desls het
paradepaardi@ wvan de Franse
en da snelle TGV, de
Train Grande Vitesse, iels wal in
Medarland volkomen ondenkbaar
Zow zijn

Ean ander bewijs van dezs com-
mercidle denkwijze vormi de Stich-
ting Fransa Kame:+ van Koophan-
dal en Fabrieken in Nederland. De-
ze werkt zonder overhaidssiewn en
maaki op projecibasis Franse be-
drijven wegwijs in Nederland en
omgekeard. In samenwerking met
het ACTIM organisearde de Franss
Kamer gen reis langs een aantal
bedrijwan om eans eean biik 1 wer-
pan in de Franse elektronicakeu-
ken. Een werslag van ean kijkpe
over de grans.

VORMHERKENNING

Hoog boven Grenoble, met een
schittarand witnchl over da vallel
ligt Jay Electronigue,

Dit badrijf heeft zich volledig gespe-
cialiseerd in de ontwikkekng van
sansortechnieken, en heeft bipvoor-
beeld in samamwerking mat TMI
aan systeem ontwikkeld waarmee
vingerafdrukken kunnen worden
waargenomen. De  nieuwsle

3\ “3

Alb. 2. Het fuluristische gebouwancompiex van hel CNE T-centrum in

Grenoble.

vonds! van Jay betreft een vorm-
harkenningssysteam dat niel ge-
bruik maakt van een CCD-camara,
maar van aan laserstraal die wia
ean roterends spagelviak de om-
trek van een produkt aftast. Deze
omirek word! opgesiagen in het ge-
heugen dat wordt bestuurd door
san Motorola GB000 microprOCRs-
S0,

De werking van de sensor varschilt
in principe niet van de iradisonshe
fotocal. Op de cirkelomirek van de
S8NsSoT 1S éan grool aantal fotocal-
lan gaplaatst, en eike keer als de la-
sarsiraal een cel passeert, contro-
leer de microprocessor of hat lichi-
patroon overeenstermt met het pa-
troon dal in hel gahawgen is opge-
slagen. De feitelijke herkennings-
procedurs is onathankelijk van de
goornvoarsnadheld, maar voor affi-
chénie onverraagde dentificatie
ligt het optimum bij een doonioes-
snaelhesd van 1 m's.

Het ientificatiesysieem is geschikt
VOOr samiondige paltroonhearken-
ning en de fabrikant claimt dat de
prijs'prastatie-verhouding aanzien-
lijle gunstiger is dan bij een CCD-ca-
mera met benodigde hard- en sofi-
wiare, waarvan de koslen vaak erg
hoog zipn in relatie ol de senvoudi-
ge identificatie die meestal wordt
varlangd.

Verder heefi Jay Elekironigue zich
pespeciakseard in industrigéle af-
standbesiuring  an  klaurherkan-
ning

Ean opvaliende bijzonderheid is
dat het bedrijl een Nederlandsta-
lige catalogus hesalt

COMPUTERVISION

ITMI (Indusirie &f Technologle de la
Machirne Intafiganie) beweagl Zich
zeer succesvol op de nisuws markt
van ‘compularyision’ an nobolba-
Sluring Geavanceerde systemen
moatan da inspectie mel hat man-
salijk 0og gaan vervangen. Markt-
barakaningen voor de komande ja-
ren spreken van een wervanging
van 10 1ot 15% van mensen aoor
intefligente inspectiesysiemen, en

dat is een niet onaanzienlijke bl
lon dollar’ markl.

Hat hart van hel systeem waarmes
ITMI zich zear graag presanteer,
bestaat uit een CCD-camera waar-
van het lotale ‘realistische beald
van sen object doos midded van di-
gitalisatie wordt getransiormesnd
tod @an grafische representatie van
de contouren. Dit reduceen de re-
kentijd van de compuler aanzien-
lijk, wani in plaats van een doome-
kening van 256 = 256 beeidela-
mentan hoaft de compuler nu al-
le2n nog maar een gedefinkesrd
aantal ljnen te controleran. Als het
sysieam wordl gebruikt voor identi-
ficatie, kan hel gegenarsards beald
nog verder worden geabstraheard
mdal de computer aliean enkela
karakieristioke gegevens hoeft
door 1e rekenen zoals de afstand
tussan wee limen, of een bepaalde
hecnirk wan el produkt (afb. 1)

Dioor het elimineran van die redun-
dante informatie wordt enorm veal
rakentipd gewonnen an kan het sys-
teem hoge snetheden behalen, Zo-
doandd kan man uibers! gacomph-
ceerde beelden snel herleiden (bin-
nan 1/60 5) 1ol waarden dis man wil
harkennen of coniroleren

Een ander voordeel van het sys-
leim 18 dat de informakie nied ean-
duidig hoeft e worden aangebo-
den. In tegensiefling tol hel sys-
feam van Jay Electronique maak!
hiet voor dit systeam nief uit als ean
warksiuk minder nauwkauns gepo-
sitioneard de ‘visoneenheid’ pas-
saart

CMOS

Het Centre National d'Efudes des
Telecommunications m Granoble
IS @8N Van e Ieven onoderzoes- an
cniwikkelingscenira van de Franse
PTT. Het centrum Norbert Segard
im Grenoble is het grootsie openba-
re onderzoekscanirum len bahoe-
veé van geinlegreerde schakedin-
gen. Het programma cmval zowed
lundameéniele research als onder-
zoek naar produklistechnologie en



rosk voor het SPECTRE-project.

op dit terrein werkt het samen met
overige industrieén voor de ontwik-
kaeling van niguwe machings an ge-
aulomatiseerde sysiemen voor het
tabriceran van CMOS schakelin-

mcpnlmm werd in 1981 geopend
an an zal mel de vollooung van de
gebouwen in 1986 ruim 500 mede-
werkers haerbargen (afb. 2)

Hal centrum heefl ankele euke vin-
dingen op zijn naam staan die in-
middals ook mel sucoRs op de
markt zijn gebracht. Een van deze
toepassingen was gen l[asermarke-
riNgssysieam om walers te identiti-
ceren, Tol voor kor gebeurde di
mel ean diamantstifl. Hat systeam
heatt ten opzichie van oe oude gra-
veermethode dusdeliik meer voor-
delen. Het systeam delectesn aan
lage plek op de wafer waarna een
YAG, 1.06 microniaser met een
snalheid van 30 lekens par sacon-
de de waler Deschilden’. Doordat
de waler tijdens dit schilderen in
gafizeande positie op ean luchikus-
sen rweel is de kans op beschadi-
ging minimaal, lerwijl bij graveren
da stift ol da waler mechanisch
moel worden bewogen. Niel alleen
is dal systeam mindes batrouwbaar
&n langzamear, ook de kans op be-
schadiging van de wafer is vele ma-
lan groter. Ma de ontwikkeling ward
hal sysieem overgedragen aan
Sulzer Elactro Technigue (SET) die
het nu over deé haele wereld ver-
Rioopt

Op dit momen! concentreart mean
zich op een drielal projecien waar-
van SPECTRE. voor de baheer-
sing van 0,7 micromeler Spoor-
breedie hel snelst moet worden ge-
realisperd, Hot SPECTRE-project
mioet in 1989 zijn voltooling nade-
ren en in hel kader van ESPRIT
warken hat CNET en Bull higrvoor
saman rmat da univarsieit van Leu-
van, British Telacom an SGS uit Ita-
lié (ath. 3)

Hel tweede project heet SO, Sili-
cium on Isolator, &n belrafl onder-

Afb. 3.De expenmentale opsteling voor fundamentesl plasma-onder-

zoek naar de veslbasprokan driadi-
mensionale chip de mén samen
mat Thomson wil ontwikkelan. Hatl
derde spesrpunionderzoek, hed
SMS-project ofwel Silicium Metal
Silicium, s een speclaculaire po-
ging om door middel van reuws
materiaaicomposities een hogere
schakelsnalhaid & baraikan,
CMET wil binman wijf lot tien jaar
een schaketsnelheid kunnen beha-
len wan maas afst 0,025 ns

OVENS

Op loopafstand van het CNET ligt
AET (Addax Electrofechnique)
Waar men speciieke apparatuur
ontwikkell voor walerbehandeding,
variérand van laboratorumaovans
o1 plasma-ovens en snelle auto-
matische annealingsystemen. De
imeressa voor snelle annsaling-
sysiemen waarbij binnen enkele
seconden  temperatuursprongen
worden gemaaki van 1000 tol 1200
graden is betrekikelijk jong. Pas ge-
durende de alfgelopen drie jaar
haaft deze techniek san indusirla
ontwikkeling doorgemaakt die pa-
rallel loopt mel de starke opkomst
van CMOS-technologie en de snel
slipgenda integratie op het chipop-
perviak (afb. 4)

Hed annealingsysteam is ontwik-
keld mat hulp van dé universitel
van Mantes, het CNET en Thom-
s0n. Hal project vall onder de zoge-
heten DAl regeing (Dwector for n-
dustrial and Intarnabonal Affairs)
waarbij de tolake ontwikkelingskos-
lan voof rekening komean woor da
overheid, Na deze ontwikkelingsia-
& krijgl de owerhesd de baschik-
King over een werkend prolotype
dat zij kan distribueren naar een
belanghebbende industrie, in di
geval Thomson, 2odal da tachmolo-
ge snel verspreid wordt, Een be-
paald percentage wvan de inkom-
stén van het gesubsidieerde pro-
ject viceil tenug naar de overheids-
Was, rodal weer niguwe ontwikke-
lingen kunnen worden bekostgd.
Voorwaar a&n rania regaling

De eerste annealingsystemen

staan nu op proed bil Thomson CSF
en 5G5S Halié en ook Siemans
schint in varband met hat Mega-
project interesse e hebben ge-
toond. Verder is de niet-aulomati-
sche varsie van hel ‘rapid annea-
lingsyleam door @an grool aantal
laboratoria afgenomen.

Op dit momeant is er op de hele we-
reld maar een concurrant, namedijk
Alian Gates Associales, maar deze
levert naar peggen van AET legen
minder scherpe prijzen. Da prjs
van een rapid annealing sysiem
badraagt rusm 100,000 guldan en
de levertijd 13 3 1ol 8 maanden
Maar het is ook mogelijk hel sys-
team ankela maanden op proaf te
huren, of ull te testen in de aigen
cleanrpom van AET

TRILLINGEN

Metravib, een afkorting van Mesu-
rement, Analysis and Treatmen! of
Vibrations and Mosa, is san snal
groeiend bedrijff dat zich heeft ge-
speécialiseerd om op basis van con-
tractonderzoek trillingean en gedui-

| den te analyseren

.
- I

Aft. 4. Hat snelle anneaiingsys-
team dat AET in samenwerking
met hat CNET haaft ontwikkeld
an dal nu produktiekiaar is. Hier
afgebeald staal het apparaal dar

el 15 vioor [@borglonmuman-
darzoek. Er is ook een aulomali-
sche versie leverbaar

Hat malen van trillingan is woor
vioor vesl industrieén sen utarst
belangrijke zaak an kan voor som-
mige produkten wvan vitaal belang
zijn.

Metravib hanteent een mathema-
tisch model Systek (Systematische
synihase en exparimentele calcu-
latie) dat wordt geralaleerd aan de
parameiers van het object dat men
wil doormakenen. Door het object,
Dipvoorbesld ean booradland, bloo
| te stellen aan specifieke dynami-
| sche krachilen en dezelide coatfi-
ciénten mathematisch op het theo-
ralisch maodeal los te laten kripgt men
feedback-gegevens die kunnen |ei-
den ol de samenstelling van een
| Detrouwbaar rexenkundig modael
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dat dezelide freguentie-gigen-
schappan hesfl als hel onginels
objact

Zo heelt Metravib de rails helpen
ontwarpen voor de Train Grande
Vitesse en heeft men na irillings-
klachten bij de Talbol Horizon de
molorophanging zodanky veran-
derd dat de inllingen van hel motor-
bilok bater werden uitgedempt door
de dragende consiructie. Op soon-
gelijke wijze s Metravib batrokken
bij de oniwikkeling van de nisuwe
Volve in Halmaond,

Voor dit alles heaft men spacifiake
trllhng-_ JJI'I.IH-. lemperatuwr- an in-
tensiteitsopnemers ontwikkeld die
in juni "B6 als halfgelsidersansoren
in produktie zullen worden geno-
men. Ter vergelijking de klassiaka
trifingopnemer kostte al sned | 800
en zijn halfgelesderbroerije moet 3
tol 4 guiden opbrangen

Die inllingsopnemars van Meiravib
worden overigens door Camem-
berl gebruikt bij hel kaasberei-
dingsproces. Man stuun aen ge-
luidssignaal door een val waarin de
kaas langzaam mpl. Tijdens hat rij-
pingsproces wordl de substantie
steeds dikker en daarmee cofres-
pondeert de trillingskarakteristiek
Daardoor kan een trillingssensor
exact hel momeant bapalen waarop
de Camembert in hat docsje moot,
en hoefl de werknemer dat niet
mees [lefterli) over het handje te
doen

Al is de Franse slekironica-export
nog nisl indrukwekkend ta noe-
men, we Kunnen dus in ieder geval
op smakelijke wijze kennis namean
van haar toepassingen. (RC)

Jay Electronigue

Imparieur in de Benelux s
Crouzel BV, Indusirieweg 17,
2382 NR Zoelarwoude

ITMI SA France. Chemin des
Prés, ZIRST, 36240 Meyian, Tal
(76} 903381

CNET Granabila, BP 98 - Chamin
du Vieux-Chéne, 38243 Meylan,
Tel: (76) 514000, telax 880727

AET, Chamin de Malgschar,
ZIRST, 38240 Mayian, Tel: (76)
S047118, leiex 980419 AET F

Metrawib, 64 Chamin des
Mouilles, 63130 Ecully,

Tal: 7 8332253, lelex: METRAV
380298 F

Chambre dg Commarce &
D'Indusirie de Grarnoble, §
Boulevard Gambaita, 38028
Granoble, Tel: (78] 472035, felax
320824 F.

Franse Kamer van Koophande!
an Fabhgkan in Nederiand,
Keizersgracht 276, 10186 EW
Amstardam, (020) 269681, Tk
13529

v
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HlE UWE MARKT: NEDERLAND
Kleingruttersmentaliteit grootste
blee oo

probléeem voor

house

HEERDE - Rood Testhouse |s een baedrijf dat zich heeft gespeciall-
seerd In het testen en meten van printen en iC's. De behoefte aan kwa-

liteitscontrole bleek zo groot dat hei bedrijf de a
onderging. Begon men in 1979 met 5 man;

een spectaculaire groel

acht jaar

momenteel zijn in een gloednieuw pand 85 mensen werkzaam, Deze

groel werd ook door de overheld voorbeeldig

den, reden waar-

om men het bedrljf onderscheldde met de Koning Willem | plaguette.

Een kigin hall jaar na deze ultrelking hesft ELEKTRONICA een ge-
sprek met Rood Testhouse. De bedrijfsleiding Is nlet ingeslapen op
het succes, maar heeft sen nisuwe marketingstrategie ontwikkeld
voor een nleuwe marki die traditioneel moellijk is te overtuigen: Ne-

derland.

Ma jaren van snelle groed op voor-
namaligx buiteniandse markien wil
man in Nederland het kwaliteilsbe-
wust ondernemen gaan stimule-
ran. Miet allean omdal kwaliled op
zich al een prijzenswaardig streven
Zou Zijn, maar ook omdat kwaliled
zich laat terugverdienan. Dat (aat-
sle is een Iwaar argument, want de
gemeddaide Nederlandse onderna-
mar investeer niel graag in kwali-
tail als daar geen duidelijk voordeal
tegenover staal. , De kleingrutter-
smentaliteit heaft nu  eesnmaal
mosite met de investering die on-
lasmakelijk verbondan is met kwali-
teilsbewaking’, verzuchl Simon
Zijp, salesmanager bij Rood Test-
housa. ,.In Duitsland, Engaland an
de Scandinavische landan blijkt die
discussie over de noodzaak fof
kwaliteilsbeheaarsing vaak loch mat
msar kannis van zaken 18 wordan
gevoerd, en in Nederland moeten
we het hale alfabat atwerken

CONFRONTATIE

In de praktijk houwdt men da mensen
aan spiegal voor, door de Manager
te confronteren met zijn kwaliteits-
bewustzijn,  Vaak denki men al
aan kwaliteitsbahaersing te doen
door in te kopen bij een geranom-
mearde fabrikant. Dat is achber
geen kwaliteilsgarante maar een
eamvoudig uitgangspunt”, akdus P.
van Damme, markeling manager
bij Rood Testhousa.

Ean pikant voorbesld. ,,Op een ge-
geven moment wordt bij klant Pie-
tarse @en fading chips afgeteverd
en er biijii door de leverancier in de
doos abusisvalik een briafje te zijn
achtangelaten met daarop de tinte-
lende tekst: ‘deze chips beslist niel
aan Jansen keveran’.

Pistersa kwam meal de doos onder
de arm naar ons toe an verteide
van het vreemde briefje. Toen
beek dat Jansen zijn spullen athjd
door ons liet controleran, an dal de
betreflende leverancier dus bijhield
welke afnemer zijn chips op kwali-
teit controleende an wie dat niet
deed. En dat hij klaarblijelijx daar
ook zn leveranties op afstemde.
Het resullaat was dal Pielerse
voortaan loch ook maar 2ijn spullen
ligt testen, Toch is dal geen pure
slechtheid van zo'n levarancier

Het Is simpelweg het gevolg van

| het gegeven dat de belangen van
leveranciar an klan! nu sanmaal
nigt hoeven samen le vallen. De
kwaliteitseisan van A hoaven niet
noodzakelijkerwijs overeen e ko-
man met de prijg an de betrouw-
baarheid die B verlangt

Maar in het algemesn geidt natuur-
lijk dat elke verkopende parllj altijd

—

argemis hierover emand erioe

brengen ean anders laverancier e
gaan zoeken. In Nederand kun ja
nog even iemand bezoeken, maar
aks j@ exporieen zijn de werbin-
dingslijinen langer. Als dan na sen
jaar langzamerhand ellende komi,
dan is de fesdback vaak zwaar ver-
minkl &n kun j@ niel meer ‘even’
reageren op die situatie’.

BALPEN

Zijp: ,.Viesl mensan 2eggen ik hoel
niel zonodig te testen want ik blif
mal hel onbwerp ruim binnen de
specificaties’. Dal kan wel zo zijn,
maar dat biedi op zich nog gean ga-
rantie. In menig aniwerp wordt man
gelorcaerd naar de marges van be-
paaide componentspecificaties an
op ean omverwacht moment duiken
dan vaak problemen op omdat men
domweg zells dere specificalies
niet heelt getest,

We hebben meesgemaakt dal ean
fabrikant hear fer plekke specifica-
ties wizsgde in hel databoek. We
waren op problamen gesioten, en
geconfronteerd met de lestuitsia-

”'""-_:l -

Ban van Damme (links) en Simon Jip: , Kwalitedsbepaling van chips
op grond van kansberekening is besiist niel aldoende

probeart roveal mogelijk rsico bi
de afnemar te leggen. Voor ons
vakgebied toegepast. betekent dat
dus dat hoe rwaarder de chiplabri-
kant zedl lest hoa groter het aantal
chips dat afvall, en dus tesi de fa-
brikan: allsan monsters op basisni-
veau. Of hij test desgevraagd
zwaarder, maar het blijven beproe-
vingen op monsterbasis. Het blijft
dus kwalitedl op kansbarakening
En zolang de afnemar niet stelsal-
matig controlean of alles corfect
worct algeleverd, en liever een ser-
vicaapparaal arop nahoudl dal na
@8N jaar de brokken kan gaan ver-
helpen, vindt de fabrikant dat na-
tuurik prima

Want dal is de kearzijde van de ma-
daille. Door stelselmatig de kwali-
teitscontrole e minimalisaren is
men verplichl er een omvangrijk an
duur sendiceapparaal op na te hou-
den. Hoawsl uitval of storing na-
tuurlijk verholpen kan worden, kan

gen wijzigde de man ter plaatse
met zijn balpen enkele gegevens.
Alleen testen geeft dus definitie!
uitsluitsal, maar ook als men rim
binnen de opgegeven spacificaties
ontwerpl kunnen zich nog proble-
men voordoan.

Een IC dat volgans de spacificatios
blifi functioneren tot 70°C is niet
per dafiniie betrouwbaarder bij la-
gere lemperaturen. We hebben
higr @an CMOS-parti) gehad waar-
bij tijdens test bij 70°C nauvwelijks
uitval werd gevonden, lerwijl sen
herhaalde fest bij 25°C een uitval
gaf van 40% . Omdat de chip in de-
2o applicatie niet veel warmmar zou
worden, had dit gevolgen voor de
testtemperatuur, die - van aanvan-
kalijk 70°C = wvoor deze op-
drachigever werd verlaagd tot
25°C les die zich it dit voor-
beeld laal lezen is dat men chips
niel allsem op specificaties moal
doormeten, maar dat ook apphica-

tiegericht moet worden getest. Hel
tweede wal hierdoor duidelijk wordt
gamaakt, is dat een goede schake-
ling niet wordt bareikl door j@ com-
ponenten te zwaar i@ kiezen

| Kwaliteit wordt niet gedefinieard

door op hall varmogen e warken
Kwaliteit is het bereiken van een
optimaal  resultaat & een
vooraf bapaaide strategie. En in die
definitie 5 dus zeer duidelijk het
econamisch aspect baslatan,

Je kunt wellicht goedkopare com-
panenten inkopen als je exact 1est
hoa de schakeling wordt belast’”

ONAFHANKELIJK

Van Damme: , En dan zou ik ieder-
een die testen duur vindt sans wil-
len aanraden het verschil e bekij-
ken in aankoopsom bij de fabrikant
lussen aen geteste en ongatests
parti). Ik geef u de garantie dat wij in
dal prijsverschil kunnen concurre-
ren. En dan bieden wij nog de ga-
rantie dat wij sen onafhankelijke
partij zijn. En dat laatste is erg be-
langnjk. Wij hebben op geen enke-
le wijze baat bij de uitslag van sen
test en dat maakt een situatie sen
sluk baspreakbaarder, 2owel voor
de klant als voor de leverancier,

Maar in de praktij zijn de contrac-
ten ower de leveranties vaak nog
erg gebrakkig. Je zou de mensan
de kost moeten geven die worden
opgezadeld mal chips uil wal tien
verschillende partijen over een pro-
duktieperiode van twee tot drie
jaar, Maar daar zijn meestal geen
afspraken over gemaakl.

Hetzeflde geldt voor andere con-
tractbepalingen en kwaliteitsgaran-
ties, Je kuni jo een grool aantal
clausules indenken, dia de alne-
mende partij minder afhankelijk
zouden maken van hal produktie-
toeval. Maar de overeenkomstan
zijm eiganlijk nogal primitiel. En dat
kan cok niel andars, wani als man
niet test weet men nooit voor de
volle hondard procent of hel niet
aan de schakeling ligt of aan hel
produkt”,

Toch zal in Mederiand hat roer om
moaten, als men wil blijven expor-
teren. De buiteniandse concurren-
tie neemi de testprocedura name-
lijk wel op in zijn produkfisproces,
anvroeg of aal zal dit kwalitaitswer-
schil zich op markt doan viosslen

Rob Chomai

Rood Testhouse BY, postbus 50,
8180 AB Heerde (05752) 3600




Zakennieuws

Ericcson information Systems
BY heefl onlangs de uilbreiding
van het kantoorpand officieal ge-
maaki. Hel bestaande kanioor-
pand is nu met 5.920 m* uitgebreid
lot zo'n 10,000 m?.

Ini.: Enccson Information
Systemns BV, posibus 263,

3440 AG Woerden (03480)

o

CIAD heeft de projecigroep 'CAD/
CAM-systernen in de civiele lech-
niek” opgenchl. De groep stelt zich
len doel de specifieke sisen die de
civiels techmiek aan CAD/CAM-
systemen stell in kaar te brengen.
inl,; CIAD, postbus 74, 2700 AB
Zoslermeer (079) 219324

Horthern Telecom Data Systems
en Compair Computers gaan op
Europees niveau samenmwarken op
specifieke markisegmenten, in het
bijzonder de "Basic Four-markl.
Daze samenwerking bastaal al eni-
g:;jgm Mederiand en sinds kort in

Ini.: Northern Telecom Dala
Sysiams BV, mavr. WM. Buis,
Daaimeersiraal 4, 2131 HC
Hoofddorp (02503} 33644

DRK Elektrotechniek heefi de
ipegangscontrode- en  werkltijdre-
gistratiesystemnean van Cardkey Ba-

nelux in hel leveringsprogramma
OpQEnOman.

tni.: DORK Elsktrotechniek BY,
postbus 14, 11680 AA
Zwananburg (02807 40846094,
fedex: 16447,

Philips., La Radiotechnigque-
Compelec en Cray Research zijn
cversengekomen gezamenlii de
mageljkheden van GaAs-IC's voor
IOBpassing in supErCOMpUters te
onderzoeken.De  overeenkoms!
omval de ontwikkaeling van zeer
snedle digitale IC's mel een laag
energieverbruik, onder andere ge-
heugenchips en logische schake-
lingan.

Mixdart heeft zijn duizendste digi-
tale telefooncentraie geleverd aan
de Duitse Bundespost. In drie jaar
heaft het bedrijf hisrmee sen aan-
deel van 30% wverworven op de
Duitse markt voor digitale telefoon-
cEnirales.

Binnenkori zal het computeraan-

Commodore en Sinclair, worden
uitgebraid mel de Alari 52057 en
130XE. De verkoop van de 5203T,
die in het assortiment is opgeno-
man om be voldoen aan de vraag
naar grofere compulers die ook ge-

| schikt zijm voor zakelijk gebruik, zal

voorioplg alleen bij sen beperk

aanial verkooppunten verkrijgbaar
zZijn.

Het Amsterdamse ingenseursbu-
reay Technécon heett sen vast
ging geopend in het Twenthe Cen-
trum te Almelo. Technécon voer
opdrachien uil voor loonaangaven-
de industrieén van alektromechani-
sche, fiinmechanische an alekiro-
nische produkien en soorigelige
badrijvan,

Inl.; Technécon-Twenis, Twaniha
Centrum, Twenthepian 7, Almaio
{05450) 14045,

Besprekingen tussen Nolte en
Otra hebben geresulteerd in de
overdracht van het iotale aande-
lenpakkel van Wekano aan Ofra.
De bestaande Vekano-organisatie
zal onder gigen naam als zelfstan-
warkmaatschappd| binnen
Otra funclioneren
ini.! Vekano BV, postbus 6715,
5600 HC Eindhoven (040}
8298945,

Tussen PTT Telecommunicatie,
Ericsson Telefoon Maatschappi
BV en ATAT &n Philips Telecom-
municatie Bedrijven is oversen-
stemming beraikt voor de levering
van digitale telefooncentrales aan
de PTT.

De digiale centrales dienen voor-
namelijk ter vervanging van be-
staande elekiro-mechanische ap-
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paratuur in zowel verkeerscenira-
les als cenirales waarop de tele-
foonabonnees zijn aangesioten

Tektronlx CAE Systems Division
maaki bekend dal met Digital
Equipment Corp. een oversan-
komst is gesloten voor gezamelijke
markating. Da twee ondernemin-
gen zullen samen de markebng
verzorgen woor CAE 2000 geinte-
greafde on gestruclurearde soft-
ware voor elekironische ontwer-
pan

inl.; Tekironix Hollang NV,
postbus 226, 2130 AE Hoofddorp
{02503) 13300,

Computervision Corp. heeh voor
haar personal designer sysieem
een distributeur voor Nedarland
aangesield. De keuze is gevallen
op de samenwerkende bedijven
Teser Holland BV, lid van de
Dordise Engineering Group en
Voliwood Computer Systems
Nederland BV, Gencemde bedrij-
ven hebben sen samanwerkings-
contraci gesioten voor het op de
markt brangen van op de PC geba-
seerde CAD-sysiemen. De onder-
steuning en levering van hardware
neaml Vollwood voor haar reke-

| ming en Tesar Holland da softwars-

ondersteuning en training.
In!: Teser Holland BV, posibus

| 383 3300 AJ Dordracht {078)

140055,

Agenda December

30/11...81 2 Brussal

Eureka

World Fair for Invention, Ressarch and

Industrial Innovaton

Brissel Beigi, 1. 06,9528
1

B2052 ;

1.3

Informatika

inl.: Beurssecretariaat, 'rﬁ'lr-'nz--ﬂ.
2911 CG Mieuwerkerk a/'d Lissel, tel.:
01803-14662 (mevr, J.C. Schram).
?_.Jmflm
Electronics weighing in indusirial
Procasses

2.6 Londen

Data communications standards:
interfaces, protocols and network
mm,.w.m
ﬂwm

e
MHH'JE.
2..7 Parijs
Vakbeurs edekirische uitrustingan
ini. -mlr de

) van
g g ot R
1018 EW Amsferdam. el
020-2486 70238204,

, 1000

3.4 Londen/Tara holel
Satellite

B7, be:

telecommunications
Inl.: tel.: 09-4416211355, be: 27347,

4 1 1lhﬂm
Modulair orgnisaren

[ me
Gracht 8, 3512 HG Litrechi, tal
030-315813 ;

Baurs over .
software en

il : AN Messedam 22. 1000
Bariin 19, tel 059-49.30 30387, Ix.: 182908,

11 Zoatarmaar

hijeankomst

Inl: ir. C. Tjallena, lel.: 079-219324.
11 Den Haag

Swdiadag

informatietechnologie
inl.: Dienst Welenschapsvooriichting, lel.:
D20-232304.

11 Eindhoven
Siudiedag: Drie niveau architectuur en

Ini.. mmm A Vroljk, postbus
84220, 2508 AE Den Haag, fel.:
O70-522141.

12kugmﬁmw

Congres "HHHEHI'DFIII o
W

Wmm

16...19 Rotterdam
Micro-aleiironica & Milieu
inl.: VVV Rolierdam

17...18 Noordwijkerhout
Nationale

windenargie confaranta
Ini.; Dignst Wetenschapsvoorichiing, fel.;
020-232304,
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Philips gangmaker met opperviaktemontage

Plaatsingsmachine verwerkt 500.000 SMD's per uur

EINDHOVEN -
programma van

15 oktober bagon Philips In Eindhoven met sen
Dit programma, dat zeker nog ge-
Atwerpers

durende de komende twee jaar zal lopen, |s bedoeld om o

en producenten van elekironische schakeiingen een praktische in-
troductie te geven tot alle aspecten van de o

Philips verwacht dat gedurende die twee jaar de wekelijkse cursus-
sen rullen worden gevolgd door zes- tot achtdulzend technicl.
Tijdens de workshopsessies, die de deeinemers gedurende twee da-
gen intensief bezighouden, wordt van de cursisten een actieve deel-
name verwacht. In kieine groepjes moet men enkele praktische pro-
blemen oplossen. Ter begeleiding van de workshops heeft Philips E-
coma een serie cursusboeken samengesteld, waarvan men hoopt dat
het standasrd vakiterstuur zal worden voor SMD-technicl.

Philips is zo langzamerhand de
grote gangmaker aan hel worden
op het gebied van de oppervakie-
montage. Men heelt twea grote
problemen overwonnen: het produ-
ceran van componanten an plaat-
singsmachines an hel vinden van
een afpetmarkt.

Buiten Japan was er eigenlijk nau-
wilijks vraag naar deze nieuwe
technologie en bovendien waren
da voordelen onwvoldoende be-
kend

Gedurende de afgelopen twee jaar
heaft Philips zich ingespannen om
de elekironica-indusirie te overiui-
gen van die voordelen. Een van de
migdelen daarioe was een sare
wan 300 saminars, de in totaal wer-
den bijgewoond door 14.000 man-
san van 1000 bedrijven, Hiarmee
barsikie man maer dan B0% van
het nigl-Japanse kiantenbestand.
Philips wordt algemeen erkend ais
gen organisatie mel een geinte-
greerde benadering van de SMD-
technologie. Men houdt zich bezig
met componenien, plaatsingsma-
chinas en de techniek in het alge-
maen. Bovendien heefl Philips zelf
praktische arvaring mat hat warken
met SMD's, doordat ze ook in eigen
produkten worden lbegepast.
Dertig 1ot veartig procent van de
pradukian van de Elcoma-divisie is
nied aan ta passan voor oppernviak-
temontage. Hel gaat dan om syste-
man an sub-assembbas roals bij-
voorbeeld beeldbuizen. Van de
ovenge produkien — ongevesr
400,000 verschilende comventio-
nede elaktronische componanten —
wordl momentesal al B0% gemaakt
in SMD-uitvoering. In 1987 wil El-
coma de overige 20% ook als
SMD's beschikbaar hebben en
men warwachi dat het aantal gele-
verde SMD's dan 30 tot 40% zal
bedragen van het iotaal aantal ga-
laverde componenten.

EERST GROTE BEDRIJVEN

Do earsie i wan
Phifipa, da MCM 111, is in staal om
wan hall miljoen componenten per
uur te plaatsen, Hiermasa verwacht
men te kunnen voldoen aan de be-
hioefe van grote bedrijven voor ten-
minsie da komende drie tot vijf jaar,
Men had twee belangrijke redenen
om in earsta instante Machings e

infroduceren voor de 'lop’ van de |

markt, Produktie van zear grole se-
rie leidi automatisch lol ean even-
rediq grote werkoop van compo-
nenlen - hoewel de componanten
natuurligk  niet  noodzakelijkerwijs
hosven te worden gelevende door
de fabrikant die ook de plaatsings-
maching leverde. Een belangrijxer
reden was, dal grote fabrikanien
gen leidends functie habben bij da
indusiridle evolutie. De ervaringen
van dergelijke bedrjven zijn van
onschatbare waarde bij het antici-
paren op ipekomstige behoaftan,

Grote bedrijven spelen ook sen be-
langrijke rol bij het vastieggen van
wersldwipgde SMD-standaards ten
aanzien van de configuratie van

componenten en de behuizingean.

De B en 12 mm componentenban-

den dis Philips gebruikt worden el-
| ders ook al op grote schaal loage-
| past. Dergelijke banden zjn dan
ook, te zamen met de nieuwe 16 en
24 mim bandan voongedragan voor
erkanning door het IEC.

MARKTAANDEEL DAALT

Volgens Ir. Henk Bodi, direcleur
van de Divisie Elekironische Com-
ponenien en Malerialen van Phi-
lips, beedt de SMD-technologie
voor het grooiste deel van de Wes-
tersd alakironica-industre de mo-
gelikhesd om de concurrentia van
Japan en het Verre Oosten te weer-
staan.

wAls de Europese en de Ameri-
kaanse industrié nog langer wachi
met het oppakiken van de tlechnolo-
gische innovaties die de esgen pro- |
duktie kunnen redden door deze
werkelijk rendabel en concurrerend
te maken, dan zal geen enkels
vorm van handelsprotectionisme -
in welke mate dan ook — in staat
| zijn de westersa indusirie e bahoe-
den voor sen Japanse overhest-
sing"'.
Gedurends de periode 1978...1984
groeiden de iolale produklie van
aslaktronische apparatuur werald.
wijd van ongeveer 330 miljard gul-
den tat 800 miljard guiden. In 1984
was hat Eur marktaandes
23% terwifl dat in 1878 nog 33%

Elcoma-directaur Ir. Hank Bodl: ,, Overieven door SMD-technoiogie

| richten

badroag. mmm}mr Hr‘roor
Europa dus een aandeel van 10%
in de snels! grosende industridle
secior,

Ook in de VS had men problamean,
met name op het gebled van de
consumantanalakironica., In Ameri-
ka word deze industrietak als low-
tech beschouwd en men achite Ja-
pan in het voordesl door de lage
Iponkosten, Om concurrerend te
blijven, verplaatste men de produk-
e naar lage-loon-landen. Het
mocht achber niet batan,

De Amerikaanse industria had niat
voOrzien dal ook de consumenten-
sector 2ou wordan baheersl door
high-tech produlten en ar was niet

HHIWﬁmmdulhntmntm
end randapparatuur woor dataver-
werking, voor lelecommunicatie en
voor produkien als personal com-
puters dezelide kant opgaat.

Een soorigelijke ontwikkeling is te
zian in Europa. E tabrikan-
ten, waaronder Philips, habben ook
delen van hun produktie naar hel
Varre Oostan gebracht. Europa is
voor een balangrijk deel afhankedijk
van de consumentenindustrie, om-
dat het hier ontbresk! aan stuwen-
de krachten als militaire indusine,
nemievaartindustng an computer-
industria.

SITUATIE VERANDERD
D sllualli ten aanzien van loon-

van produktie in lage-loon-landen
veelal niet op tegen de kostan die
nodig zijn om de daarvoor benodig-
de organisatorische infrastructuur
in stand le houden.

Verder wordl hel voor bedrijven
steeds belangrijker om aler 1e rea-
geren op de ekgen van de markl an
dal gaat het best als men beschikt
ower flaxibala, lokale produkdiefaci-
litaiten,

Volgens Henk Bodi kgt de oplos-
sing voor deze problemen voor het
oprapen: ,,De indusine moet vol-
doen aan ean aantal voorwaandean,
Men moet snel kunnen reageren op
de markt, Verder moet men zich
op ‘nel-op-lijd-afleveran’
om da kosten van de ie grole voor-
raden te omzeiden, De prijzen moe-
ten natuurfijk concurrerend zijn en

| om de servicekosien laag te hou-

den is de kwalileil essentieal. Op-
parviaktemontage kKan hiar aan wa-
zenlijhe bijdrage leveran.

SMT zal een belangrijke rol spalen
bij de fexibele produkiie-automati-
saning. In Japan ziet men dal al ge-
ruime tijd in en men heeft al ean niet

Bodt zell is vast overtuigd van de
noodzaak van SMD-technologie:
Als ar nisl heal snel iets gebeurt,
15 e wellichl over tien jaar helemaal
geen Westerse alektronica-indus-
trig mear . (HdV)



Semicustom ;.:ﬁp in een week in huis

BEDFORD (GB) - in de fabriek van Texas Instruments in Bedford
(Groot-Brittannié) is een machine voor elektronenstraallithografie
geinstalleerd. Deze zal worden gebrulki om gate arrays op de mees!

optimale manier direct te voorzien van

onen. Tegen de

komende winter zal het mogelijk zijn om binnen een week na ont-
vangst van de databasegegevens van de alnemers kant-en-klare en
geleste componenten af te leveren.

Hat gebruik van ithografische tech-
nigken om sikciumwalers direct
met behulp van esn slekironen-
siraal te voorzien van schakelings-
patronen, is in de halgeleidenin-
dustrie al jareniang bekend. Ti be-
it al ui ervaring mel het
gebruik van elekironenstraalappa-
ratuur voor het voor eigen gebruik
aanbrengen van patronen op reti-
cles en plakken. Men gaat in de fa-
brigk te Bedford deze kennis ook
ter beschikking stellen aan de
Europese afnemers, door gale ar-
rays e voorzien van door de afne-
mer gespeciliceerde onderfinge
verbindingen van de pooren op
een voorgelabriceerde gale-array.

Dt wordt gedaan door de door de
op een compulersys-
teem ontwikkelde
meal een elektronenstraal aan ie
brengen op gemelallisserde wa-
fers. Dit zijn dan enkellaags me-
iaal-HCMOS-arrays, die in Bedford
onder de naam TAHC-familie war-
den ontwikkeld

IiN VOORRAAD

CMOS gate arrays masterwalers
dooriopan het standaard produktie-
proces lot het aanbrengen van de
metallisering en worden wvervol-
gens in voorraad gehouden. Om de
maslenplakken san eigen ident-
feil’ te geven moel de wafer eerst
WOREN WOOTZIBN Van &an speciabs
laag. Daarop wordt met de elekiro-
nanstraal op de waler het specitie-
ke melaalpatroon getekend, dal
overeenkomst mel het ontwenp van
de afnemer. Omdat iedere chip op
de waler ndividuse! kan worden al-
gebakend en gelekend, is het mo-
gedijk om sen aantal onderling ver-
schillende ontwerpen op een an
dazalide waler aan te X
Ma voorzien te zijn van de patronen
worden da plakken op de gebruike-
lije wijze alfgewerki en verpaki.
Door de elekironansiraal direct te
gebruiken wvoor hel aanbrengen
wan de individuale patronan hoefl
nigt alleen geen bijbehorend mas-
ke maar |8 worden geproducesnd,
maar wordt het mogelijk tevens
gconamisch varantwoord zeer kiai-
ne aantalien componenien per al-
names le produceran. Dat geefl
een aanzienkijk voordeal omdal het
bedrag dat voor de gebruiker in de
ontwerplase in materiaal moal wor-
den geinvesteerd, wordt gemini-
mialiseerd,

SPECTACULAIR

Chive Hoggar, die is belast met de
laiding van hel Europese T| semi-
custom-leam, verklaarde: . Deze

produktiecyclus s volgens de hui-

dige indusiridle standaard wel zeear
spectaculalr, maar we denken dal
juist de tijdsduur van skechis een
weak, te zamen met de zeer lage
kosien die zijn gemosid mel de
door ons ter beschikking gestelde
ontwikkalgereadschappen, de ver-
vanging zal versnalien van de con-
ventionale SSIMSH-logica. Daar-
mae fullen de polentieel aanwezi-
ge mogelijkheden voor kostenbe-
sparingen bij gebruik van LSI wor-
den uilgebraid tof een groters
groep apparatuur @n afnamars’

Ti Technologmecentra heell regio-
nale technologsecenira in Bediord,
Hannowvar, Frai , Parijs, Mice,
Foma, Milaan an khalm, Nog
dit jaar zullen vestigingen in Am-
stardam an Brussel volgen. Ook is
IC-ontwerphuis Sagantec in Eind-
hoven gecontracteerd voor hat uit-
voeren van onbwerpwerkzaamhe-
den in Nedarand.

Deze centra zjn uilgerust met de
maast bekenda warkstations, zoals
Daisy, Mentor Valid en DEC VAX
&n 2e bazittan sen datavertinding
met de computersysieman van T
in Badford en de V5. Als hulp bij hat
antwerpen door afnemers is een
ontwikkalingsteam  beschikbaar.
Dwt team houdt zich wooral bezig
mel de ontwikkeling van nseuwe
gate arrays en cellen voor de TI
slandaardcellenbibliotheek en s
gerichl op de spacifieke verlangens
van in Europa gevestigde afne-

mears.

OOK VOOR PC

Volgens Hoggar bastaat ar veal ba-
langsteling voor Ti's PC-versie
van de Transportable Design Litility
(TDU), wasrmes sen krachlige si-
miulator ter baschikking kan komen
van technici die zich slechis sen
PC kunnen veroorioven. ,,Wa heb-
ben de prijs van de programmatuur
op § 500 gesteld, esn badrag dat
binnen hel beschikbare budgel van
de meesie technici zal liggen, zo-
dal er geen Delemmarnngen meer
bestaan om meal semicusiom-ont-
warpen o starten

Tl stelt dat er actieve ondersieu-
ning wordt geleverd voor alke be-
kende werkstations. MNiet alleen
mel de bibliotheken woor gale ar-
rays en standasrdcedlen, maar ook
door de levering van de eigen TDU
voor gebruik op VAX, IBM, Apolio
en IBM-compatibele PC's.

ini.: Texas Instrumeants Hotland
BY, postbus 12995, 1100 AZ
Anwwﬂama {0200 5602911, felax:
121986,

Europese afdeling
SEMI

LONDEN - Europese leden van
het Semiconductor Equipment
and Materlals Institute (SEMI)
hebben een commissie in het le-
ven gercepen die moel werken
aan de totstandkoming van een
Europese afdeling van dexe in-
ternationale vereniging van toe-
leveranciers voor de halfgelei-
derindustrie. Deze aldeling zal
moeten VOOr SEmenwer-
king en uitwisseling van techni-
iﬂﬂ“ gegevens op Internationaai
vihak.

De laden van de commissie warken
bij volledig Europese ondennemin:
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gen. Voorzitter is Fritz Viewag-Gul-
berlet  (Wacker Chemtronica,
BRD). De overige leden zin afkom-
stig van ET Elekrotech (UK), Dyna-
mil Nobel Silicon (Italié), Alphasem
{Zwitserland), BSE (Belgid), L Air
Liquide |Frankrijk}] en ASM [Neder-
land).

Het is de bedoeling dat er verschil-
lende werkgroepen worden ge-
vormd die Zich bazig zullen gaan
houden mel Semicon Europa,
STEP en fechnische bijeenkom-
slen, seminars over markigege-
vens en SEMi-standsards

ini.: SEMI Europe, CCL House,
58 Flest Skreel, Londen

EC4Y 14U, E A

el D9-44 1 3538807, lelex: 25573

Oscilloscopenfabriek
feestelijk heropend

ENSCHEDE - Met enlg viagver-
toon heeft Philips in Enschede
de de verbouwde oscilloscopen-
fabriek officlesl geopend. De
lechtigheid werd niet volirok-
door ean lint in tweeén te de-
len, maar door de feestelijke ont-
hulling van het nieuwsie parade-
paardje, een oscilloscoop met
een bandbreedte van 350 MHz.

Philips-Enschede maaki desl uit
van de Industnal & Electro Acoustic
Systems Daision (1&E) en is volle-
dig gespecialiseard in de ontwikke-
ling an fabricage van oscillosco-
pen. De grootste concurrantan van
Philips zijn op dil gebied Tekironix
an Hewlatl Packard. Deze Ameri-
kaanse firma's nichien zich net als
Philips op de produktie van relatiel
kleine senes kwalitatie! hoogwaar-
dige oscilloscopen voor onderzoak
en ontwikkeling, terwijl de Japanse

De verbouwde asciloscopanfabriek van Philips in Enschede

bedrijven zich op dit moment meer
toedeggen op hel maken van grote
SErEs.

Im het begin van de jaren 2estg
nam Philips het bedrijl Cualitex
over an in twintig jaar tijd groeide
het uit tol een onderneming mel
@en personeelsbestand van 400
mansan. De heer F, van 1 Hulle-
naar, bedrijfsdirectaur van | & E
Twente, sprak de verwachling uit
dal over een jaar de huidige behui-
zing alweer lo kiein zou zjn en
heeft in de voigende fase van hat
‘masterplan’ fen noorden van de
huidige locatie waar aen gabouw in
petto. Hij dankie in zijn opanings-
loespraak de gemeents Enschede
voor de actieve steun bij de lot-
slandkoming van deze locatie. Met
een duidelijke varmijzing naar de
gevoigde - kennelijk  onoriho-
doxe — procedure, werd de hoop
uitgesproken dat de gemesntelijke
overheid de KB Wi
net zo behulpzaam wilde zijn met
de uitbreidingsplannen.(RC)




Kipp & Zonen

De veelzijdige’low profile’ recorder.
Met volledig universeel temperatuurmoduul!

Model BD 101
1-6 kanalen
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Model BD 100: 1-3 kanaalsrecorder UoorFt‘iBﬂmThmnolmnlsJ KenS.
Model BD 101: 1-6 kanaalsrecorder
Standaard 10 meetbereiken (1mV-1V) Nulpunt: van -270° C tot 1770° C in stappen
Optie 13 meetbereiken (1mVv-10V) van 10° C.

Volle schaal: 50° C tot 1000° C in 5 stappen.

Een ruime hoeveelheid accessoires leverbaar.  Koude las kompensatie in/uitschakelbaar.

Voor nadere gegevens en/of demonstratie

' KIPP & ZONEN

Mercuriusweg 1, Postbus 507, 2600 AM Delft

Tel. 015- 561000. Telex 38137



Witronic is fabrikant van
hoogwaardige transforma-
toren en spoelen en fabri-
ceert zowel volgens klanten-
specifikatie als naar eigen
ontwerp. Enige voorbeelden

uit het produktie-programma:
#® Ultra Shielded Isolation
Transformaers.
Dt zijn transformatoren die
extreem hoge storings-
onderdrukkende eigen-

nic maakt voor U
een pasklare transformator

polyurethaanhars, ring-
kerntrafo's, autotrafo's,
C-kerntrafo's, converter-
trafo's.

Witronic Ter Apel BV levert
onder andere aan: proces-

N

schappen hebben, bv. om
storingsgevoelige appara-
tuur van het (vervuilde)
lichtnet te scheiden. (Compu-
tervoeding). Vermogen: tot
ca. 100 kVA, storingsonder-
drukking: tot ca. 140 dB,
capaciteit: v.a. 0,005 pF.

# Printtrafo’s, voedings-
trafo's, spoelen an trafo's
ingegoten in apoxy- of

\ Witronic Ter Apel b.v., Mercuriusweg 5, Posth. 35, 9560 AA Ter Apeal,

industrie, kommunikatie-
bedrijven, producenten

van meet- en beproevings-
apparatuur, van medische
apparatuur en van bestu-
ringsapparatuur,

Vraag vrijblijvend informatie.

\.A_";witronic

M' Telex 53455 witran |,
Telefoon (05895) IB00. /

CYPRESS

SEMICONDUCTOR  for

for high speed
for low power

reliability

High Performance = Static RAM's 64b |k 4k 16k 64k I15- 35 ns
High Performance = PROM’s 4k Bk 18k 54k 30- 35 ns
High Performance = Reprogrammable PROM's |6k 64k 30- 15 ns
High Performance = PAL20 PAL24 22VI10 90-120 mA

| High Performance = Reprogrammable PAL20 PAL24 22VI10 90-120 mA
High Performance = FIFO's 64 by 4 and 5 25 MHz
High Performance = 2901 bit slice family 23 ns
High Performance = 16X 16 MAC/multiplier 55- 65 ns

High Performance =1,2 micron CMOS proces
High Performance =ESD protection > 2000V

High Performance =CYPRESS SEMICONDUCTOR
Voor gratis databoek:

N

SEMICON BY
office:  Duivendijk 5S¢

3672 AD Muenen
mail:  p.o. box 408

5600 AK Eindhoven

The Metherlands
phone:  040-837075

59418 INTRA nl

telex:
_




EPROM’s en DRAM’s van
Texas Instruments

Texas Instruments behoort tot één der grootste
producenten op het gebied van EPROM's en
DRAM's.

Dit verzekert u van state of the art spec's, stabiele
kwaliteit, viotte leveringen en concurrerende prijzen.

Texas Instruments levert EPROM's en DRAM's tot
256K in plastic en keramische behuizing. Het meren-
deel van deze memories is tevens verkrijgbaar in
Surface Mounting Device behuizing, zoals PLCC's.
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En vergeet u de ruimtebesparende single-in-line
modules niet; ze zijn leverbaar tot 8 x 256K in &én
package.

Bij Diode uit voorraad!
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U Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel.: (030) 884214
@

Bij Diode natuurlijk!

(e e ]
2400 Minidip 3300 Microdip 2200 Stripswitch

2 tot 10 posities parma- 10 &n 16 standen BCD 100@n 16 standen, 12 ko-
nante atdichting of al- schakelaar, viakka of dies @n 10 varschillende
lean proces-seal haakse montage, ook montage oriéntaties

met asje of knop

0 B34

HERMETISCH GESLOTEN
PRINTSCHAKELAARS

=H 43 :_ &Y |- =, .

Pastbus 63, 2700 AB Zoetermear, Telefoon 079-310100
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'Halfgeleider-knutselarij’
bekroond met Nobelprijs

Prof. Klaus von Klitzing ontdekte gequantiseerde Hall-effect

Omschrijvingen als: 'Een Ohm is de elektrische weerstand tussen
twee punten van een geleider waarin, bij een onveranderlijk
potentiaalverschil van 1 voit tussen deze punten, een onveranderiijke
stroom vioeit van 1 ampére, terwijl de geleider niet de zetal is van de
elektromotorische kracht' of 'Een Ohm is de elektrische weerstand
van een 106,300 cm lange, 14,4521 g zware kwikkolom bij 0°C’
mogen we binnekort vergeten. Door de ontdekking van het
geguantiseerde Hall-effect door Nobelprijs-winnaar prof. Klaus von
Klitzing is nu een absolute definitie van de elektrische weerstand
mogelijk

De met de Nobelprijs bekroonde ontdekking heeft de fysica directe
foegang gegeven (ol elementaire grootheden en gebeurtenissen in
het subatomaire gebied. Tevens werd aangetoond dat de
vastestof-fysica niet alleen 'halfgeleiderknutselarij’ is, maar ook het
voorfouw kan nemen in het fundamentele onderzoek en kan leiden
tot nieuwe elementaire kennis.

ELEKTRONICA B5/22 17

In okfober wvan dil jaar werd Prof. Klaus von
Kiitzing de Nobelpnjs loegekend voor Zijn
ontdekking van hel gequantiseerde Hall-effect

Eigenlijk zocht dr. Von Kiitzing in het mag-
natisch laboratorium van hel Max-Planck-
Instituut in Grenoble naar iels heel anders
Hij wilde onderzoeken of, en in hoeverre
de eigenschappen van een haligeleider-
kristal afhankelijk zijn van de verschillende
procesomstandigheden bij de diverse 1a-
brikanten. Wat hij ontdekle was opzienba-
rend. Hij vond dat bepaalde viakke gedeel-
ten van de weerstandskromme van halige-
leidermateriaal (zogencemde plaleaus)
juisi niet werden veroorzaakt door externe
omstandigheden, niet afthankelijk waren
van de dimensies van het hallgeleiderele-
ment, niet van verontrainigingen en ook
niet van een aangebrachi magneetveld. o
stootie hij op een fundamenteel fenomeen
het gequantiseerde Hall-effect. Zijn vrien-
den spreken ovengens nu bij voorkeur aver
het Klitzing-effect.

NA MIDDERNACHT

Klaus von Klitzing, sinds het begin van dit
jaar directielid van het Max-Planck-Insti-
tuut voor Vastestol-Fysica in Stutigart, her-
innert zich nog precies wanneer hij met ze-
kerheid kon vastsiellen dat de door hem
gemeten weerstandsplaieaus alleen het
gevolg konden zijn van fundamentele na-
tuurconstanten en dat er sprake is van een
quantumeffect. Het was dinsdag 5 februan
1980, 's morgens om 2 uur. Hij maakte bij
Zijn onderzoek gebruik van een magneet
die een veld met een sterkte van 20 tesla
kan opwekken. deze magneet is opgesteld
in het Hochfel-Magnetiabor in Grenoble,
een gemeenschappelijk onderzoeksinsti-
tuut van het Max-Planck-Gesellschafi en
de Franse zusterorganisatie CNRS. Deze
enorme hybride magneet kon door Zijn gro-
te stroomverbruik alleen 's nachis worden
aangezel, als alle andere magnelen buiten
bednijf waren

De plateaus waren door hem (en ook door
andere tysici) wel eerder gazien, maar een
zo fundamentee! verschijnsel had men er
niet in ontdekt

Verblutfend was, dat voor de de ontdek-
king van hetl gequantseerde Hall-effect re-
latief weinig technische hulpmiddelen no-
dig waren.

Hoeweal Von Klitzing de beslissende door-
braak ook pas bereikie met de uiterst hoge
veldsterkien in het laboratonium in Grano-
ble, waren de eigenlijke ‘'onderzoeksinsiru-
mentan’ zeer eanvoudige silicium-FET s,
die — in een wal kleiner formaat — ook voor
commerciale doeleinden worden geprodu-
ceerd

De mede-auteurs van de eerste publikatie
over het Klitzing-effect — collega’s van het
Siamens Forschungslaboratorium in Man-
chen en van het Cavendish Laboralory in
Cambridga — hadden daze silicium-halfge-
leider gamaak?.

Prof. Hans Queisser, een van de oprichlers



Eenvoudiger meten en regelen met Fluke.

Fluke presenteert het 1752A Data Acquisition System

De Fuke 1752A pekmipt voor data-acquisste in de
maeilijkste meet- en regeitaken. Met egn inleassnedhesd van
1000 kanalen per seconde zorgt dit krachtige geintegreerde
systesm voor real-ima dataverwerking en besturingen

Het systeem is snel operationeel dankzij Fluke's
uitgebresde BASIC met speciale meet- en ragetfunidies. Het
pebruikersviendefijke sanraakgevoelige display verkleint de kans
op bedieningsfouten. Met een dnik van uw vinger kaest u uil de
mogelijkheden, die het schemn vemaldt

Onze 62 Technical Centers verspresd over de pehale
wereld staan L met goede raad en senice 1er zijde in al uw
toepassingen.

De Fluke 17524 brengt u 2en stap dichter bij de oplossing
van de meest complexe problemen bij dataverzameling en
verwerking. Neem voor meer infarmatie contact op met:

Fluke (Nederand) B.V.
Gasthuisring 14, Postbus 115, 5000 AC Tilburg
Tel: (013) 352455 Telex: 52683 FLU KE ®
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VERVOLG

van het Ma_-u Planck Instituut voor Vaste-
slof-Fysica zegt daarover niet Zonder trots:
E&n van de meest opwindande ontwikke-
lingen in de fysica gebeurde nietin de dure,
kilometers lange tunnels van de hoge-
energie-fysici, maar in het inwendige van
een knstal''

TWEEDIMENSIONAAL

Von Klitzing experimentearde meat tweadi-
mensionale elektronengassen, die slachis
een viak vullen dal praktisch zonder dikte
is. Dit is bijvoorbeaid te realiseran in FET's,
als op de gale een positieve spanning
wordt aangelegd. Zo wordl een extream
dunne elektronenlaag in de haligeleider
verkregen, het ‘channel’. Door die laag
waordt, bij de temperatuur van vioeibaar he-
lium, @en gelijkstroom van het source- naar
het drain-gebied gestuurd. De weerstand
van het kanaal kan worden geregeld met
de spanning op de gate. Stelt men deze op-
stelling bloot aan een extream sierk mag-

neetveld, dan iz aan beide zijden, lood-
recht op de stroomrichting de door het
magneetveld geinduceerde Hall-spanning
meetbaar. Als de gate-spanning varieert,
verander! ook de concantratie van elekiro-
nen in hel kanaal en daarmee de Hall-
spanning. De ontdekking van Von Klitzing
is, dat de Hall-spanning daarbij niet continu
maar trapsgewijs veranderl. De hoogle
van de treden is daarbij evenredig met het
guotiént van Iwee natuurconstanten: de
constante van Planck h Id door hat
kwadraat van de lading van het elekiron .

Omdat de hoogte van de spanningsireden
oversenkom! mel een elekirische weer-
stand, heett Von Kiitzing de fysica de mo-
gelijkheid geboden om een alleen door de-
ze twee natuurconstanten beinvioade
waarde van de elektrische weerstand tol
op tenminste achl decimalen nauwkeurig
te kunnen reproduceren. De nauwkeurig-
heid zal nog verder ipenemen als de waar-
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den van de beide natuurconstanten in hat
Sl-stelsel nauwkeuriger kunnen worden
aangegeven,

Combineert men dit quotiénl van natuur-
constanten met de naluurconstante ‘lichl-
snelheid’ dan verknjgt men een Zeear nauw-
keurige waarde voor de zogencemde con-
stante van Sommereld voor fijne struciu-
ren. Deze constante is van wezanlijk be-
lang in de spectroscopie, waar men eigen-
schappen van het atoom kan vasistellen
aande hand van de straling die het uitzend.
Het ‘gewone’ Hall-effect werd al in 1879
ontdekt door Edwin Hall, die toen nog stu-
dent was aan de John Hopkins University,
Later werd Hall hoogleraar aan de Harvard
University in Boston. Da verklaring van hat
affect kon pas worden verkragen nadat Ar-
nold Sommereld in 1928 een modema
theone der matalen ontwikkelde

SCEPSIS
De 'oude garde” in het Max-Planck-Inst-

Mel zljn ontdekking heeft Von Kiitzing
een basis gelegd voor een nleuw begrip
van de elektrodynamiek. Met hel gequan-
tiseerde Hall-ettect was het voor het serst
mogelijk de samenhang e zhen WUSsen
elekirische weerstand en natuurconstan-
ten.

Tol op heden worden alle elekirische eenhe-
den, uitgezonderd de ampére, gedefinieerd
aan de hand van basiseanhadan wil da me-
chanica. Zo geld! bijvoorbeeld voor de alek-
rischa wearstand: 1L 15 de elekirische
wearsiand lussen bwee punien van een
draadvormige homogene melalen gelaider
waardoor ten gevolge van een elekfrische
spanning van 1 voll @en mel mel de tijd varié-
rende stroom van 1 ampéne viosi,

Dat hisrmeaa allean in fede de Wel van Ohm
wordl getormuleand en de dne groothaden
de waarde 1 kregen ipegekend, sioorde ver-
dear mel. Jo draaien de definities van slek-
trische eenheden in cirkelties rond. De wit-
weg, da welmatige koppeaing met de eanhe-
den uit de machanica, verloopt via de watt
De basiseenhesd van de measte slakinsche
sanheden wordt daarmee de seconde, Dit
mag dan weliswaar voor jurislen bevradi-
gend zijn; als meetvoorschrift is het onprak-
tisch. Hel is dan ook geen wonder dat fysici
over g gehile warsdd roaken naar san ale-
gantere maniar om de elekirische eenheden
mal ean 20 kKisin mogalijke onnauwkeung-
haid te reproduceren. Dosl daarvan 15 een
definitiel eenhedensieisel dat is gebasesrd
op @8N samenhangende reaks Halurcon-
stanten.

Von Klitzings bekroonda onldekking heeaft dit
doel een stuk naderbij gebracht

SPECIFIEK DUITS

Von Kiitzing is eigenlijk de bekroonde ex-
ponent van een ifiek Duitse beweging
in de fysica die een herleiding nastreeft van
elekirische senheden naar natuurconstan-
ten. Zo is het V. Kose, J. Niemeyer en hun
medewerkers aan de Physikalisch Techni-
schen Bundesanstalt in Braunschweig ge-

S

S

| scheiden, een kigine

Von Klitzing exponent Duitse stroming

lukt om ook de volf via een quantumeifect
ie koppelen aan natuurconstanien,

Het is 1ot op heden internationaal gebruike-
lijk de volt te reproduceren door vergelij-
king met de spanning van een zogenoemd
genomaliseard element of met een batterij
van ijke elementen. Dit is niet sen-
voudig, want bij de meting mag de batterij
in principe niet worden belast,

Bij PTB - het Duitse lJkwezen — maken

| Miemeyer en Kose gebrulk van het ver-

schijnsel dat tussen twee su

waar een gelijksiroom door vioeit en die

door een zeer dunne isolatielaag zijn ge-

e ot 2 o i
ze

golven, Dat geldt

ben. Maar dan heeft men last van ruis, die
de teniet doel.
Bij dit door de Amerikaansa natuurku

dat, mmm\vmﬁﬁmm een
W nauwkeurigheid

| Ten dele met technieken die al bij de pro-

duhmv&nlﬂsmmmrﬁ-

| mayar de l:ma%da
uit 14 ldﬂwm-rm

pupimmnm een glazen
Mmmm,lnn&nmmhdnhdmm
siliciumoxyde-laag maar 2 nanometer dik.
Dat komi overeen met zes atoomiagen.

Als deze schakeling aan een frequentie
van 70 GHz wordt blootgesteld, dan wordt
oan spanning van 1 V opgewekl. Door wij-

mm het belangrijk dat de keten van

unﬂirdhdnnrmm

is ontwikkeld, spanningsmetin-

gen bijna een miljoen maal nauwkeuriger
kunnen maken dan tot nu toe mogelijk is.

Dr. W. BAIER
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VANAF NU MAAKT U ZELF SCHEMA’S EN
PRINT LAY-OUTS OP UW PERSONAL COMPUTER

Dit is het P-CAD systeem: op Direkt gebruikersgemak:
ieder moment kunt u nu op uw standaard @ schema’s tekenen, opslag van schema's
personal computer alles doen. Van schema o netlijst-kontrole is overbodig @ simuleren van
tekenen t/m print lay-out. logische schakeling in ontwerp-stadium
De voordelen zijn duidelijk: @ P-CAD kan ook worden gekoppeld aan
e geen kostbare uitbesteding @ geen dure ont- een host-computer e auto-routing van PCB's
werp-wijzigingen @ geen wachttijden @ geen met het PC-ROUTE pakket.
hardware wijziging van uw personal computer. Systeem is ook te huur bij Euro Electronic Rent, Tel. 0B0- 776644
% B B Graag ontvangen wij direkt |
1 BON uitgebreide dokumentatie |
over P-CAD.
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tuut voor Vastestol-Fysica kan zich de ge-
sprekken met de beroemde Duitse gelear-
de Wemar Haisenbarg, direct na de oprich-
ting van hat instituut in 1968, nog goad har-
innargn. Heisanbarg was bijzonder scep-
tisch t@n aanzian van de vraag of hat insti-
iyt jels zou kunnen doan met wearkelijk
walanschappelijke waarde Hooguit zou
man &r da “ingenisurskunst kunnen varbe-
taren.

Inderdaad dienda hat instituut volgens plan
voornamalijk om e haipan de voorsprong
van de Amerikanan op het gabied van de
micro-alekironica (van Japan was 108n nog
nauwelijks sprake) te verklainan. Dit is de
laatsta jaren, binnen de voor aan dargelijk
instituut gestelde grenzen, volgens des-
kundigen buitengewoon goed gelukt. Dat
nu hel fundamenieel onderzoek door de
aanvankelijk 1ot 'ha iderknutselaars’
bestempelde vastestol-fysici op een spec-
taculaire wijze wordt bavrucht, had in 1989
niemand durven hopen

D& twijlel van Heisenberg,” aldus prol.
Oueisser, , gaf ons indertijd stol tol naden-
ken. Nu rou hij zeker trots op ons Zijn

TWEE WEKEN

De in 1943 geboren Kiaus von Kiitzing be-
gon zijn studie natuurkunde aan de Techni-
sche Universitedl Braunschweig en hij pro-
moveerde in 1972 aan de universitel van
Wirzburg.

Ma sen onderzoakspenods aan de unver-
siteit van Onford werd hij in 1978 in Worz-
burg docent. Zin wetenschappelijke car-
riésre 20U toen zZijn voltooid - hij Zocht al een
baan in de industrie - als niet de Deutsche
Forschungsgemainschaft en het Max-
Planck-Geseallschah het zogenoemde Hei-
sanberg-programma hadden geinitieand

Dit programma had tot doel jonge welen-
schappers ie intferesseren voor hel quan-
tumtysische wetenschappelijk onderzoek
Kiitzing kreag een beurs &n begon, in eer-
ste instantie in Wirzburg, met zijn onder-
zoek aan MOSFET s. Dit leidde niet tot op-
zienbarenda resultaten, want het in Wirz-
burg beschikbare m was 1@
rwak om de weerstandsplateaus duidelijk
zichtbaar te kunnen maken.

Dit veranderde toen hij in augustus 1979
als gast in het laboratorium in Grenoble
kon gaan warken. Professor Gottfried Lan-
dwahr, Kiitzings promotor in 1972, had
toan de leiding over dil laboratorium
Binnen een termijn van twee weken dead
Von Kiitzing in hat voorjaar van 1880 zijn
beslissende mefingen.

Toen de onidekking in augusius 1980, na
een earsie atwigzing (cynische vraag bij de
beoordeling van het manuscript. ., Waar ligt
Wirzburg?"'), werd gepubliceerd in Physi-
cal Review Letters' de vakwe-
reld met grole belangsielling. Vooral de
meftrologen, de meelspecialisten, waren
enthousias!. De directe loegang tof de con-
stante van Planck en de alemeniaire lading
maakt san wezenlijk nauwkeuriger bepa-
ling mogelifk van de Sommerfeldconstan-
te, sen dimensieloos getal mel een waarde
van (bijna ol precies) 1/137, die onder
meer voor de wisselwerking fussen shek-
trische en magnetische trillingen van be-

lang is.

Verder wordt nu een absolute definitie van
de slekirische weerstand mogelijk. Von
Kiizings plateau-weersland bedraagl
steads 258128 {2, of de helll, san derde,
een vierde ol een vijide van deze waarde
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CONCURRENT

Tol de vele laboratoria en welenschappers
die hel Klitzing-effect zijn gaan toepassen
behoorde ook Horst Sibrmar, die in het
Mazx-Planck-Instituut voor Vastestol-Fysi-
ca zijn doctoraal onderzoek verrichtte en
nu in Bell Labs in Murray Hill (Mew Jersey,
VS) werkt. Sidrmer

werd de ‘welenschappefifke concurrent
van Von Klitzing

Hij onidekie exira trappen in de guantum-
sprongen. Terwijl Von Kiitzing steeds ‘net-
te’ deetlactoren van he2 had

vond Stérmer quantumgetalien met facto-
ren als 273, 4/3 ofl 45, Daarvoor was wel de
antwikkaling van nieuwes hallgeleiderstruc-
turen van galliumarsenide en aluminiumar-
senide nodig

Deze gedeelde quantumgetallen beteke-
nen voor de theoretische tysici nog een bij-
Zonder grote uitdaging. Zij representeran
ot nu toe verborgen koppelingseffecten
tussen elekironen die zowel voor de theo-
retische kennis ais voor de praktijik in de
loekoms! van groot belang kunnen Iijn

Voorioplg is men echter zoekende naar
een bevredigende theoretische verklaring
van hel gequantiseerde Hall-effect

Europees programma | de voigende viff temreinen

p = Hal ontwikkelen van ean Euro-
PSS NBtWETN Van Samanwer.
kingverbanden op oplesdings-
gabsad 1USSEN unrversitailen en
indusine

Hal lancersn van communau-
taire programma § woor witwis-
s8ling tussen universiteden an
indusirka, waaraan wordt deal-
genomen door 2owel studentan

voor technologie-
onderwijs

warking lussen universilen en
indusine op hel gebied van de
vongEzetts opleiding, alsme-
de by het ioetsen, evalueren sn
warsprnden van informatie.

Voor dis uitvoanng van de sarste fa-
58 is een budge! gevraagd van B)
miljoan Ecu (1 Ecu & ca. 12,50)
Waarschyniijk zal de Raad neet
woor @ind 1885 een besluit nemen

Europees R&D Informatie Systeem

Hit plan s hel programma in hvee
fasan uil té voeren. Gedurends de
sorsie fase van vier jaar Zou ean
reaks acles worden gealanceerd
{198E) &n ol san Degin van onfwik-
kgling wirden gebracht
{1887 1989). Daze acties kunnen
in de tweede lase worden bige-
stedd of aangewvuld

Tidens de earsie fase rou CO-

METT wvoormnamalijk zign ganchi op |

&l  universiteitspersongel  en
parsonan werkraam n de in-
dusing
Hal ontwarpen, ontwikkelen en
evalysren van gezamenlijke
opledingsprojecten de rechi-
streeks rijn afgesiermd op de
behosften van technologisch
vancearde mdusine in de

universiteiten en industrie bij
het ontwikkslen van sysiemen
voor afstandsonderwijs en bij
hel oplsden van opbeiders.

Hel ondersieunen van activitei-
ten @n Mgt uitwisselan van erva-
ringen, daarbi| nbagrepen het
OpIeTien van een COmmunaL-
taire databank owver de samen-

DEM HAAG - Hel Bureau EG-
Lisison heef tol taak de betrok-
kenheid van het Nederlandse be-

an ELIFIDIS T-ci‘mm"EG
Brussel 5 a8n m witga-
v wan hat Ministere van Econom-

scha Zaken MHef abonnemant hier-
op is gratis

| Simds voorjaar 1985 bestaat de ge-

aulomatiseerde  nformabedienst
EURDIS waarmes belangstaban-

in avgustus is daze nformate-

dienst operalionesl geworden. De [
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spoel 0L.SEWEY, BV, 12VE 24 W

kontakt dubbel-wissal (DPDT)
mai, 125Vacide

Elaktronische componanten krijgt u
nergens aantrekkelijker dan bij
Elincom. Meestial uit voorraad, dus
snal geleverd en tegen sen scherps
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THE CRYSTAL OSCILLATOR COMPANY.

Offers a total crystal oscillator capability:

— Clock oscillators.

— Sinewave oscillators

= TCXO (temperature compensated).

HF oven controlled (low noisel,

Hybrid oven contralled.

YHF oven controlled (low noise),

VCXO (voltage controlled).

TCAVCXO (temperatura comp.-voltage controlled).
Frequency standards.
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deeinemers worden in earshe in-
stantie kosteloos geinformeerd.
Soms 5 oezending van meer wit-
gebresde informatie noodzakelijk of
gewenst. Het is mogelijk dat de
kosten van hel kopiéren (op kost-
prigsbasis) in de toakomst in reke-
ming zullen worden gebrachi

| M. Bureay EG-Liaison, postbus
84100, 2508 AC Den Haag (070}
514071
Abonnemenien
Technieuws EG-Brussa.
Ministerie van Economische
Lakan, R.A. Coolan (070)

| Tars1,

Financial Times World Telecommunications

Conference

LOMNDEMN = De Financial Timas of«
ganisear op 4 an 5 december in
Londen een conferentie over tele-
communicatie. De belangrijkste
onderwerpen 2ijn de samenhang
ussan ONdernamen &n lekacom:-
municatie, en de invioed van de po-
liiek op de tedecommunicatie-in-
dusina

Lezingen zullen worden gehouden
door Randall L. Tobias, president-
directeur van ATAT, dr. Hisashi
Shinto, president-directeur van
NMippon TAT, en laian Vallance, di-
racleur van British Telecom. Jac-
ques Dondoux (directeur-generaal
telecommunicatie van de Franse
PTT) gaat in op de inviced van de-
regulering — een internationaal ver-
schijnsal. Zijn Duitse collega, Heal-

mut Schin, bespreekt de rol van
PTT-organisaties de concurrentie
ondervinden en dr. Henry Ergas
{DESO) houdt een voordracht over
trends en mogelijkheden van het
reguleran van die organisaties. An-
dere sprekers ziln onder anders
William T. Rush (vice-president
corporale  communicalions  van
Prudential Bache Securities), Geza
Feketekuty (US Trace Dept.) en
Lord Cockfield (EG-commissaris).
Deeiname aan de confarentie kost
£ 480 (excl. BTW)

Ini.; Financial Timas Conferance
Organisation, Minster House,
Arthur Streel, London EC4R GAX,
Engeland, tel.: 39-44 18211355,

| telax: 27347

Spreekuur en huisbezoek voor CAD/CAM

ZOETERMEER - Decade, de vereniging van onafhankelijke CAD/
CAM-adviseurs, heeft de dienstverlening in het kader van het Deca-
de-spreekuur ultgebreld met de mogelijkheld van het vitnodigen van
een adviseur door bedrijven. Zo'n "huisbezoek’ is bestemd voor be-
drijftsgericht, oriénterend gesprek over de mogeii/kheden van CAD/

CAM-toepassingen,

‘Spreekuur’ an "huisbezoek’ Zin
door Decads in NAUWE SEMENWer-
king met CIAD {de vereniging voor
compularoapassingan i de inge-
nisurspraktijk) in het leven geroe-
pen om bedrijven in de gedagen-
heid te stallan zhch wrijblivend te
onénteren op de mogelijkheden
van ipapassing van de compubar in
hat ontwerp- en fabricageproces
en de mogelijkheden van inschake-
fing van een onafhankekjke advi-
sour terzake.

D& mogedijkheden van origntatie op
CADVCAM-loepassingen en onaf-
hankelijke advisering die Decade
thans bsedt bestaan uil hel ‘spreek-
uur’: een oréntenend gasprek van
1 & 1,5 uur met ean CADVCAM-ad-

visayur ten kanipre van CIAD dat
geen kosten mel zich masbrengl,
an hal huisbazoek' ean origénie-
rend bezoek van een halve dag van
een CAD/CAM adviseur aan hel
bednjl,. waarvoor een tanel van
f. 500 (axcl. BTW, incl. reiskosian
e.d.) geldL
| Desgewensl kan een voorkeur
worden uitgesproken voor een be-
paaldes adviseur of loapassings-
branche. Keuze kan gemaaki wor-
den op basis van de gegevens
zoals daze per adviseur opgenc-
men zijn in de ledenlijst van Deca-
de.

Inl.: CIAD, posthus 74, 2700 AB
Zoelermear, fal, 079-218324.

Het Instrument
verhuist

S0EST - Dit jaar Is "Het Instru-
ment' voor het laatst in het na-
jsar van een oneven |aar in de
Amstlerdamse RAI gehouden. De
volgende tentoonstelling zal in
mel 1988 in de Jaarbeurs te
Utrecht plaatsvinden. 'Het In-
strument’ verhulst naar Utrecht
wagens verwacht rulmtegebrek.
in okiober was het gehele RAI-
complex nodig om de tentoon-
stelling te hulsvesten. Verdere

| groei is daar niet meer mogelijk
en in Utrecht wel.

Voor de verandanng van het lijdstip
van de beurs (voorjaar van even ja-
ren in plaals van najaar van on-
even) is door organiserende ver-
eniging gekozen om aen belare al-
slamming e krggen op de fwee an-
dere beurzen die voor bezoekers
an exposanian van b#lang zin Fia-
rax an Medica.

Ini.; Codperatieve vereniging 'Het
Insirumenl’, postbus 152,
3760 AD Soes! (02155) 18204

UNIVERSEEL
PROGRAMMER

e Geen losse modules. @ In één
programmer treft u alle program-
meerbare componenten: E(E)-
PROM - MOS - BIPOLAIR - PAL
-IFL - FPLA - MEGAPAL - MOS/
MPU - SET/GANG en een

ERASER TOT 80 COMPONEN-
TEN. ® Draagbaar ® eventueel
met batterijvoeding e 2 seriéle en

___ 1 parallel interface.

Met eén telefoontje
haalt u alle
informatie over

dit geavanceerde
concept in huis.

AIR PARTS
ELECTRONICS

Posihus 255, 2400 AG Alphen add Fign, Tel 01 720- 43221
Ay Huzar Hamoir 1, B10, Brusssd 1030, Tel 02-2418460

DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA

Eprom Expertise



AUNITOF THE PE

SPRAGUE OP ZIJN BEST

De keuze van uw
meerlagen keramische
kondensatoren,

Sprague heeft
bijzonder veel aandacht
besteed aan de
betrouwbaarheid van
zijn keramische
kondensatoren

Door middel van san
doorgedreven
automatisatie in het
produkiproces wil he

mogelijke defekten tot
een minimum hearleidan,
De meerlagen
keramische
kondensatoren van
Sprague beantwoorden
dan ook aan de
strengste eisen
e de types 685C hebben
met brig de
homologatietesten
CECC, UTE en British
Post Office doorstaan

» type 592C is conform
aan de specificaties
COG (NPO) van de ElA
- standaard.
» types CKOS en CKOG
zijn Mil-C-11015
goedgekeurd
Daarenboven worden
hun kwaliteiten door al
hun gebruikers
unaniam
geapprecieerd. Daze
komponenten zijn

envervangbaar voor
leder ingenieur die een
betrouwbare
kondensator zoskt met
niet alleen kleine
afmetingen maar
bovendien aan aen
concurrentigle prijs.
De keramische
meerlagen
kondensatoren
beantwoorden aan uw
technische en
economische eisen.
Daarom, neam
kontakt op met ons !
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BURNDY

INTEGRATED-

CIRCUITVOETJES

Een stap vooruit
in technische
ontwikkeling!

Het uitgebreide pakket I.C-
voetjes van Burndy is ont-
wikkeld volgens de nieuwste
technologische mogelijk-
heden. Een breed program-
ma van verschillende kwali-
teiten in vele prijsklassen
biedt u een grote keuze,
Ook voor Ow toepassing is
er de juiste prijs/kwaliteit
verhouding. Van eenvoudige
l4-polige uitvoeringen en
low extraction force’ tot de
meest geavanceerde ‘chip-
carriers’.

Enige kenmerken van
Burndy:

s vervaardigd volgens het
unieke, gepatenteerde GT
(gastight-high pressure)
principe;

o verpakt in antistatische
plastic strips:

» geschikt voor machinale
verwerking;

e minimale afmetingen;

» hoge kwaliteit;

® lage prijs.

Bel of bestel, of
vraag de folder.
Telefoon

(020) 5861542
(mw. K. Wessels).

SBURNDY
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Geveke Elektronica by
Donauweg 10

1043 AJ Amsterdam
Telefoon (020) 586 14 11
Telex 18556
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SCHAKELAARS ?

ELPROM

De schakelaars van C&K hoeven wi| eigen-
ket te noemen omdat iedereen dit schitte-
rende programma van mimatuur en sub-
mimatuur toggle- rocker- pushbutton- shide-
rofary- dipduimwiel en codeerschakelaars
reeds kent

Van MEC uit Denemarken komen de Unimec
schakelaars, waar de alom bekend deense
industriéle vormgeving van afstraalt

Miniatuur keyswitches met ol zonder houd t

stand waarvan de bezels met LED's kunnen

worden voorzien | ]
High guality

IMO levert verhchie drukknopschakelaars met keyswilch
of zonder houdstand voor panesl montage]push or aiwmand
18 = 18 en18 x 24 mm. Mechanical enterprice]  contacten
de fabrikant van de enige echle waterdichte] 2 x om or
heyboard schakelaar Elproma 25 polige Datg | € Make
switches, een eigen product and 2 % break

0D

U « yckivorsalsiraal 4, 3072 EA Dristaigen

= 03438 - 1AT4 Talex TO30%




systemen (incl. mil-spec)

« vele andere verbindings-  * mm&cﬂ;ﬁmmﬂ%m
componenten {o.a. , IMICTo

» verwerkingsapparatuur & filterconnectors)

* connectors voor hoge

VEImOogens
« fiber optic connectors
= IC voeten

S = verwerkingsapparatuur
» verbindingssystemen >

bandkabel en losse
voor bandiabel enlosse (3= POMONA
en krimptechniek

* ongeisclearde terminals » breed assortiment
op rol testaccessoires

@ RODELCO

electronics

Takkehbijsters 2 - Postbus 6824 - 4802 HV Breda
doorkiesnr. 0T6-TB488] centrale: 076-T84911
talex: 54195 - welefax: 078-T10029

Souriau DIN Connectoren
— Kompleet Programma
— Kwaliteitsprodukten

— Uit Voorraad Leverbaar

Souriau heeft het grootste DIN 41612
connector programma volgens alle
internationale specifikaties.

Met alle moderne lechnische
ontwikkelingen zoals een kompleet
backpanel systeem.

Hetuitgebreide programma omvat de
series .1 q:-c. R’ r. n. Hen "ilfﬂ"-'l::l'llhl
woor stroomsterkten van

2ot 15A.

Elke Souriau DIN connector is
een kwaliteilsconnactor,
welke direkt uit voorraad
geleverd kan worden.

Voor de juiste verbinding.
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M. E. FABIAN, STC Electron Devices Division

Directzicht-verbindingen
met diodelasers

Systeemcomponenten en ontwerpcriteria

|
h n
Uptische communicatiesystemen bieden ten opzichte van
vergelijkbare microgolf- en kabelsystemen tal van voordelen,
waarvan als voornaamste kunnen gelden. zeer grofe bandbreedis
goede beveiliging van de informatie en grote storingsongevoeligheid
Met het beschikbaar komen van halfgeleideriasers werden de
afmelingen en de kosten van deze systemen kleiner en de
bandbreedle groter dan die van systemen mel andere lichtbronnen,
Zoals bijvoorbeeld gaslasers. Directe stroommodulatie, een gering
stuurvermogen, een smal frequentiespectrum en geringe afmelingen
zijn eigenschappen die de diodelaser totl een nagenoeg ideale
fichtbron maken. Niet alleen voor informalietransport over glasvezels
maar ook voor directzicht-verbindingen, als alternatief voor de
microgolfverbinding. Dit artikel beschrijff de verschillende onderdelen
van een dergelijk systeem en geeft een gedetailleerde analyse van
de systeemparameters. Bij elke discussie over dergelijke aclieve
optische apparaluur mag een verhandeling over het veilig werken
met lasers en de te treffen maatregelen ter bescherming van de
ogen niet ontbreken. Een paragraaf over dit aspect besluit daarom
deze publikatie
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Zendiontvang-eanheid van hal bidirectionsis
Interlgsar-systeam (folo: Modular Technalo-
gyl

Fig. 1 geeft de algemene blokschemali-

sche opbouw van een optische directzicht-

verbinding. Voor nadere analyse kunnen

we dit systeem opgebouwd denken Uit vier

hooldgedeelten;

- e optische zender,

- e optische ontvanger;

- het optisch systeem (zend- en ont-
vangoptiek en het medium);

- de modulator en demodulator

De modulator zet het aangeboden analoge
of digitale informatiesignaal om in een voor
verwerking door de gebruikie oplische
render geschikte vorm. Vervolgens con-
varteert de oplische zender da gecodearda
elekirische signalen in een in intensiteit va-
rigrende lichtbundel, die via zendoptiek,
optisch medium en ontvangopliek op de
oplische ontvanger wordt gericht. In de
ontvanger/versterker wvindt oplo-elek-
frische omzetting en versterking plaats, 1ot
een zodanig signaalniveau dat de demo-
dulator daaruit het corspronkelijke signaal
kan reconstrueran.

Elk van deze subsystemen zullen we in het
volgende nader analyseren, leneinde een
systeemsiructuur te kunnen samenstellen
gebaseerd op een optimaal ontwerp van
de atzonderlijke delen

OPTISCHE ZENDER

De optische render bevat een moduleer-
bare elektro-optische omzetter waarvan de
uitgang is gekoppeld met ean zendoptiek.
Hel aan de omzetler toegevoerde gealijk-
stroomvermogen wordt onder besturing
van de modulator an met het hoogst moge-
lijke rendement in optisch vermogen om-
gezel. De door de omzetter algegeven
straling dient zodanig te zijn gericht, dat de
Zendoptiek deze optimaal opwangt.

Halfgaleider-stralingsbronnen, zoals
LED's &n laserdiodan, baschikken over de
baste combinatie van parameters voor op-
tischa zendars. De bundelverbreding van
hoogvermogen-LED's is echter veel le
groot om het met lasers mogelijke optisch
ontvangst-rendameant te kunnen bereiken,
Daardoor is het gebruik van LED-zenders
beperk! tol korte alstanden (ca. 100 m)

Voor communicatiedoeleinden zijn van de
diverse soorten galiumarsenide-laserdio-
den een dnietal basistypen geschikl: de |a-
serdiode mel een enkelvoudige helero-
siructuur, de laserdicde mel een dubbele
heterostructuur en de laserdiode met ean
sirip-geometrie. Fig. 2 geeft van deze dio-
den de consiructie en de bijpehorende ka-
rakiaristieken woor het optisch uilgangs-
vermogen als functie van de diodestroom
Hoewel laserdioden met een strip-geome-
trie mel een gennge stuurstroom Kunnen
volstaan en een grole bandbreedle heb-

ben, is het uilgangs-piekvermogen laag.
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karaktenstieken [optisch wigangsvermogen

als funchie van de dicdesiroom). Algabeaid

Zifn hier laserdioden mel respechisvaliik sen
enkelvoudige heterostruciuur (a), dubbaie he-

terokstructuur (b) en sinp-geomeinie (c),
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Om tal van andera redanan lanen deze dio-
dan zich echter bij uitstak voor glasvezel-
communicatiesystemen [1].

Of toepassing van een laserdiode mat een
enkelvoudige of een dubbele heterostruc-
tuur nodig is, wordt voornamelijk bepaald
door het beschikbare voedingsvermogen
&n de mogelijkheden om een geschikle ba-
sturingsschakeling te ontwerpen. Ook de
lage impuls/ perode-verhouding (duty cy-
cle) van laserdioden met een enkelvoudige
heterostructuur (maximaal 0,1%) kan bij
bepaalde modulatorontwerpen problemen
opleveren. Anderzijds zijn met deze laser-
dioden zeer hoge impulsvermogens
{100 W) mogelijk, terwijl de baschikbara
multichip arrays' plekvermogens 1ot
300 W kunnen leveren [2].

Fig. 3 geeft @en geschikte besturingsscha-
keling voor een laserdiode met een enkal-
voudige heterostructuur. Met deze schake-
ling is het echter moeilijk impulstijden van
mindar dan 100 ns te verkrijgen. Een ander
voordesl van deze laserdiode is het batrak-
keljk  smalle  golfiengtenspectrum
(885 ... 915 nm), zodat smalbandige opli-
sche fillers de signaalruis-verhouding
kunnen verbetaran,

In die gevallen waarin een eenvoudige be-
sturingsschakeling en lagere voedings-
spanningen of batienjvoeding is gewenst,
levert de laserdiode met een dubbele he-

| terostructuur de beste prestaties. Fig. 4

loont een geschikle besturingsschakealing
die mal een voedingsspanning van 24 V
warkl. Het betrekkelijk hoge optisch piek-
varmogen van 200 mW gaat gepaard mat
een maximaal loelaatbare impuls/periode-
verhouding van 10 ... 15%, waardoor de
schakeling compatibel is mel een groot
aantal modulatoren die als geintegraerde
schakeling beschikbaar zijn. Deze schake-
ling kan impulsen korter dan 50 ns leveran
bij herhalingsfrequenties van 2 MHz. Res-
fricties ten aanzien van de modulatiefre-
quentie van pulslaserdioden zijn baschre-
ven in [3].

LEVENSDUUR VAN LASERDIODEN

Onder standaard omstandigheden, zoals
gespecificeerd in de documentatie van de
fabrikanten, bedraagt zowel voor laserdio-
den met een enkelvoudige als met een
dubbela heterostructuur de gemiddelde le-
vensduur meer dan 10.000 uur. In dit ver-
band wordt onder constante besturings-
condities het einde van de levensduur be-
reikt als het optisch uilgangsvermogen tot
de helft van de corspronkelijke waarde is

afgenomen.

Vaak wensi de ontwerper van optische
zenders de bedrijiscondities anders e kie-
zen. De meest voorkomende wensen die
de levensduurverwachting beinviceden,
zijn een hoger oplisch uitgangsvermogen

bij kortere impulsduur of @en grotere of kles-
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nere impul&"pﬂrindﬂ-‘umfmndmé..ﬂﬂ ver-
anderingen in levensduurverwachting als
gevolg van gewijzigde besturingscondities

Z

ijn voor beide soorten pulslaserdiodan

verschillend, voornamalijk doordat ze met
andere stroomdichthedan werken.

Dioden met een enkelvoudige helerosiruc-
fuur:

-

stuurstroom:  kritische  parameter
(houdt verband met! doorbranden en
impulsduur,
impuls/periode-verhouding:  levens-
duur evenredig met de impuls/panode-
varhouding binnen de maximum-condi-
tias;

temparatuur: levensduur neemi mel
ean factor 5 af van minimale naar masxi=
male werktemperaltuur,

impulsduur: houdt verband met de
stuurstroom en doorbranden.

Dioden met een dubbele heterostructuur.
- stuurstroom: houd! bij lage impuls/pe-

riode-verhouding verband met de im-
pulsduur waarbij de laserdiode door-
brandt;

impuls/peniode-verhouding:  krilische
parameter (naar verhouding kl@iner
dan 5%);

- temperatuur: levensduur neemit met

een factor 5 af van minimala naar maxi-
male bedrijfstempearatuur,

- impuisduur: houdt verband mel de

stuurstroom en doorbranden.

Bedl an Sumner
Tairer Hﬂﬂﬁ
paraal vond reads op 19 februar 1880
earste piaats van de mensedjke
stam. Dit gebeurde loan mat van een
nium-sament vormde de Uitginde-
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£
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Spraakoverdracht met een lichtstraal:
geschiedenis

dazelide fabrikan een verbatarde versia, de
Lichispracher 250/130, met sen zendiens
van 250mm &n ean Vian
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Omdat u meer

van uw recorder verlangt,
heeft YEW er intelligentte
aan toegevoeg

Als u é8n van deze recorders in de hand
heeft, zult u zich direkt atvragen hoa hal
m:)_ge:ué:gns om zoveeal tachniek in zo'n
kleine behuizing onder ie brengen

er Zullen een paar tips van de shuier
oplichten

« De borsiel- en contactioze
sarvomotar mel ean dikle van Nauweirks
15 mm is miel alleen Klein maar 0ok Zzeer
betrouwbaar.

« De kweisbare sleepdraad vindi u
niat meer terug. De plaats van de pan

word! op ulirasone wijze vasigesield
« Hel inkisysieem, geen gemier mef ﬂ@m & ﬂﬁm
inktflesies "filf ips ™ of andere pensysie-

men, de zes kleuren linlcassehie draail BOTH WINMERS
maandaniang feilloos door

= U kunt nigt alleen elk ingangs-
kanaal vrij programmeren, U kunl ook ek
kanaal via bar graph, digifale aanwizing of m}
via de pen snel en duidelifk aflezen,

« Wi willen u deze onderhouds- YOKOGAWA ELECTROFACT
vriendelijke en vealzijdige recorder graag ¥

: okogawa Electrofact b.v.

o e S ST U Radiumweg 30, 3812 RA Amersfoort
Beit u 033-12524. Wij hebben verschillen- Tel.: 033-12924

de modallen voor u klaar staan
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OPTISCHE ONTVANGER
Silicium-fotodioden en galliumarsenide-la-
serdioden vormen door hun nagenoeg
ideale spectrale aanpassing een uiterst
doeltreffende oplische ontvang/zend-com-
binatie, zoals fig. 5 laat zien. Fologevoelige
silicium-detectoren kennen echter tal van
verschillende uitvoeringen en de keus
daaruit vergt een nader onderzoek naar de
bedrijlscondities van het sysieem.

In systemen met bandbreedten kieiner dan
1 MHz kan men laagohmige PN-fofogio-
den met een voldoende korte responsietijd
gebruiken. Deze moeten worden gevolgd
door een voor deze loepassing geschikia
voorversterker, zoals die weergegeven in
fig. 6 en fig. 7. Voor grolere bandbreedten,
in sysiemen met impulsiijden van 20 ns,
gebruikt men eigenlijk maar twee soorien
silicium-detectoren: de hoogohmige PiN-
fofodiode en de lawine-folodiode.

PiM-fotodioden zijn beschikbaar met stark
uiteenlopende lichtgevoelige opperviak-
ken. De kleinere daarvan, zoals de BPXSS5,
habben bandbreedien tot 500 MHz bij een
betrekkelijk lage tegenspanning van 20 V.
De gevoeligheid ligt in de grootte-orde van
0,5 AW, Lawine-fotodioden daarente-
gen beschikken over een intrinsiek versier-
kingsmechanisme, waardoor 2e 100 maal
gevoeliger zijn dan PiN-fotodioden. Dil

gaat echter gepaard met meer ruis en
maaki een hoge tegenspanning (200 V)
noodzakelijk. Om met lawine-fotodiodan
verzekerd le zijn van een stabiele gevoelig-
heid en van bandbreedten van meer dan
1 GHz, is een automatische versterkings-
regeling noodzakelijk [4].

Onder de in optische direcizicht-systemen
heersende bedrijlscondities is de PiN-folo-
diode de bij voorkeur gebruikie detector. In
combinatie met een voorversterker, zoals
die in fig. B, kan een voor de demodulator
voldoende hoog signaainiveau worden
verkregen. In het volgende wordt in een be-
schouwing over de opliek en de bundelpa-
rameaters nader op deze signaalniveaus in-
gegaarn.

OPTISCH SYSTEEM

Hel optisch systeam heeft tot taak een 2o
groot mogelijk deel van het door de laser-
diode uilgesiraalde optisch vermogen te
verzamelen en dit zodanig te bundeien, dat
aan de ontvangzijde de dichtheid van het
optisch vermogen hoger is dan het voor
een |uiste warking vereiste minimum (dat
wil zeggen het minimale equivalente ruis-
vermogen). Omgekeerd, moet de bundel
uit het cogpunt van maximale oogve:ilg-
heid en gemakkelijke richtbaarheid, binnen

| de voor detectie aan de vermogensdichi-
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| heid te stellen eisen, zo sterk mnga?dh di-

vergeren. \raagl de situatie daarentegen
om maximale informatiebeveiliging, dan is
een smalle, gecclimeerde lichtbundel een
eersie veraiste,

Behalve deze tegensirijdige eisen zijn in de
prakiijk de detectorgevoeligheid en de ge-
wenste reikwijdte bepalend voor het op-
tisch ontwerp. Het volgende ontwerpvoor-
beeld geeft een indruk van de grootie van
de ontwerpparamelers en gealt aan in hoe-
verre de praktijk verschiit van de theone.

ONTWERPVOORBEELD

In het volgende voorbeeld beschouwen we
de diameter van de zendlens als verwaar-
loosbaar klein ten opzichte van de bundel-
diameter bij de ontvanger. Er word! dus uit-
gegaan van een oplische punistraler olwel
ean isofrope stralingsbron.

— Ontvanger
Een ontvanglens met een diameter d, (m)
heeft een opperviakie A, (m?) van

2
A = "d ()

Is het minimaal 1@ ontvangen optisch ver-
mogen Py .., (W), dan is de minimaal ver-
eiste bundeldichtheid (W-m#):

W= -dpil®

Fig. 6. Detectorvoorversianker, geschiki voor
;ﬂm!smmiungmngebmwm-

ipegie [ A ———te ¥
]
Fig. 5. Spectrale ge VAR verschil '
lende systeamcomponanten. Hierul bkt dat
een siliclum-folodiode mel een galiumarseni- I:-—
de-laserdiode een Zeer goede combinabe vor-
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Fig. 7. Detector’voorversterker, geschiki voor
digitale signalen mel geringe biffraguenties.
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Fig. 8. PiN-thode-dalectorvoorversiarker, ge-
schikt voor digifale signalen mel een grole
ndbreedts.
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De DC/DC converters van Klaasing Electronics zijn
kompakt van opbouw, geschikt voor eurorek-

:n?‘n;r?:;:neﬂila:?‘rb:;r in e.;en gfut: verscheidenheid KIES VOOR AUTORITEIT.
a o ADVERTEER IN DE VAKBLADEN.
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BUSS - ZEKERHEID IN ZEKERINGEN

'E -5=8 Z-
= L

Een an dezelide rekeringhouder voor fwes malen zekeringen &
32 mm [} = 1i) en5 = 20 mm
Voldoen aan IEC-285 VDE UL CSA SEMKD

Voor nog meer zekerheid:

postbus 85502 voor Baigié
Ingangsspanning: 2508 CE DEN HAAG Narimij Balgium Ny
10 - 16Vdc tot 140 - 280Vdc in 6 bereiken of 185 - fol. D70-480600 Noorderiaan 133-Bus 17
242\lac tebax 31706 Antwerpaen

tel. 035-426250

Uitgangsspanning: telex 71421
1 tot 4 uitgangen met spanningen van 4 tot 250Vdc
in diverse kombinaties; kortsluitvast. lechnische handeimaatschappi

V rinlichti f dok tatie, bel of schrijf =
n:an::mee nlichtingen o umentatie, bel of schrij {ﬂ[ﬂ MM @[' [ll"E]FHE"’H Em]

klaasing electronics b.v.

boaneluxwaeg 27, 4904 5| costerhout,

tal: 01620-81624/606, tolex: 54508, fax: 01620-56500
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Stellen we het Iotale impulsvermogen van
de bundel P, ., (W), dan volgt de maximale
bundelopperviakie (m®) aan de onivan-
glens uit:

PD' el

Pov-tor

A,

Fﬂ Tar

Voor de bundeldiameter d, (m) aan de ont-
vanglens geldt derhalve:

J'tﬂb? PII-I‘.I'
= g Aﬂ =
4 pﬂ-lﬂﬂ

20" P-1ot
"Pﬂ.m

an

P,
=0 (g——F (m) (1)

DT

- Zander

De grootte van d,, de bundeldiameter aan
de ontvanglens en de vereiste reikwijdte A
(m} zijn bepalend voor de divergentiehoek
fi (rad) van de zendbundel volgens:

dy

B = ——  (radiaien)

De minimale divergentie van de zendlens
8, wordt bepaald door de verhouding van
de maximale afmeting van de laserbron
(de emissielengte s) en de brandpuntsaf-
stand

= dp

5
Bin el
Haet door een lens verzamalde en uilge-
siraalde laservermogen is te vergroten
door toepassing van lenzen mel een grote
opening, dus mel een laag openingsgetal
Q. In fig. 8 is het uilgestraalde optisch ver-
mogen uilgezet als functie van de lensope-
ning voor een laserdiode met een dubbale
heterostructuur wit STC's LB-serie.

Is de diameter van de zendlens d, (m), dan
geldt.

45
Dus:

5-R
d'h-ﬂ‘

Substitutie van dj, uit vergelijking (1) geeft:

d!_

dy-dy =

&R Pomin
iy

Pb-lﬂ'

Het is zinvol deze vergelijiing te schrijven
als:

S"E Pn.m 1
00 ' Posr (2)
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. Fig. 9. Relatief optisch uilgangsvermogen van
| e @an laseviens-combinalie als funchie van de
e fensopening.
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Deze betrekking toont aan, dat indien de
reachter tarmen vastliggen door de keuze
van de geweanste reikwijdte en de beschik-
bare laser en detecior, het produkt d.a,
(m®) constant is. Deze term kan derhalve
wondan geoplimaliseard voor de beschik-
bare lanzen.

Substitutie van enkele praktische waargen
in (2) geeft een indruk van de door zend-
vermogen en detectorgevoeligheid opge-
legde baperkingen.

= Rekenvoorbeeid

Stal:

- 5= 10" m (voor laserdioden uit de LB-
sene),

- O= 1 (praktijkwaarde);

- Pomn= 10°W,

= Pow=10"W.

Voor een bereik van 1 km vindan we dan:

| dod, = 3,16-10° m?,

Een praktische waarde voor d, en d, zou
20 mm kunnen zijn, hetgeen sen geringa
operationele marge opleven. De verkre-
gen bundeldiameter aan de ontvanger (tot
6 m) moet toereikend zijn om het systeem
met enige trillingsongevoeligheid te kun-
nen uitrichten met behulp van een op een
driepunts statief geplaatste telescoop.

PRAKTISCHE OVERWEGINGEN

Als gevolg van aen aantal secundaire ef-
tecten zijn de praktische resultaten niet in
oversenstemming met de hiervoor be-
schreven eenvoudige berekeningen.

- Lichtdooriaatbaarheid van de optiek

Tenzij de brekingsoptiaken (lenzen) voor-
zien zijn van antireflecterende lagen of re-
flactis-optieken (spiegels) met reflecieren-
de voorviakken worden gebruiki, zullen
aan de lensviakken optische verliezen op-
treden. Gaan we uit van een oplisch verlies
van 4% per lensopperviak, dan bedraagt
het tolale optisch verlies van laserdiode tot
lotodiode 16%.

Een andera mogalijkheid is het gebruik van
asfarische fresnel-lanzen. Deze hebben
eaen grotere lichidoorlaatbaarheid en een
geringara sferische abarratie an zijn lichier
dan gewone glazen lenzen.

Haalt men achter niet de beschikking over
dergelijke speciale optieken, dan is 16%
(of 0.8 dB) meer laservermogen nodig.

- Lasertempearatulr
Fulslaserdioden wekken een optisch uit-

gangsvermogen op mel een negatieve
iemperatuurcoéfficidnt wvan  ongeveer
1%-*C". Dit heaft een tweeledige invioed

| op het ontwarp van een lasersysieem da

bij sterk uiteenicpende omgavingstempe-
raturen moat kunnen werken. Naarmate de
iemperatuur stijgt, tot een toelaatbaar
maximum wan &0 “C, neemit het uilgangs-
vermogen af en daarmee de tolale vermo-
gensmarge van het sysieem. Dit kan men
eveniueal compenseren door vergroting
van de stuursiroom door de diode maar wil-
eindelijk wordt door de toenemende tem-
peratuur van de laserdiode een verzadi-
gingstoestand bereikt, waarbij de invioed
van de temperatuurcoéfficiént groter wordi
dan die van de licht/stuurstroom-coéffi-
ciént. Het nadeel van deze methode is de
kortere levensduur van de laserdiode.

Naarmaie de temperatuur daali, stijgt het
optisch uitgangsvermogen en wel in het bij-

| zonder bij laserdicden met een enkelvoudi-

ge helerostructuur. Wordt de stuurstroom
door de diode niet verminderd, dan brandt
de |laserdiode door.

Beide affecten kan men elimineran door de
diodetempearatuur te stabiliseren mat be-
hulp van sen peltier-element of soongalijk
koelsysteem. Dit vraagt echier minstens
1 W extra stuurvermogen, helgeen in ge-
val van batterijvoeding wellicht niet be-
schikbaar is.

= Uniformitedt van de laserbundel

Het gebruik van de standaard sterische of
asferische lenzen om de gauss-vermo-

gensverdeling van de divergerende bundel =
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ELTRAN units zijn hoogwaardige

Specialisten in transportmaienalen
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WHK-21 bedradingstester;

* duidelijk nederlandstalig display

* uitbreidbaar in stappen van 128 tot max
512 testpunten

* RS-232¢ aansluiting voor printer en/of terminal.

* Dataopslag via ingebouwde digitale
cassetterekoraer

* Eenvoudige bediening, prijsgunstig

* Zelfleerprogramma en diodetest aanwezig

GEINTERESSEERD in uitvoerige dokumentatie

of een vrijblijvende demonstratie EEL 073-218882
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CMOS geheugens, waarop men aan kan

RAM's

naast 1K en 4K versies zijn er synchrone en
asynchrone 16K RAM's in 2K x B, 4K x 4 en
16K x 1 configuraties (HMEB116)

PROM's
— 512 x 8 en 2K x B uitvoeringen
— access tijden zo snel als 90 nsec (HMBE16
met zelfde pin configuratie als 2716 UV PROM)

HPL/PAL's ™

— HPL - 16LC8 = CMOS vervanger voor

16L8, 16P8, 10L8 en 10HB, de familie biedt
ook: HPL-18RC4, HPL-16RCE en HPL-1BRC8

Die CMOS geheugens

van Harris zijn wel erg

Y (‘i} zuinig in energie.

85

D|p]c)

Nauwkeurige snelheid of
(as-) positie meting?

Onze R/D (resolver naar digitaal) en S/D (synchro naar
digitaal) converters, XDC 19100 familie, kunnen u helpen;
zi] bieden u:

® Absolute Positie Informatie t/m 16 Bit nauwkeurigheid
® Snelheids Informatie nauwkeurigheid tot + 1%

® Eenvoudige Microprocessor interfacing

® Aspositie Instelling vanuit digitale informatie

& Aantrekkelijke prijzen

Uitvoerige Dokumentatie en Application Notes
Op aanvraag,

Heb jij ook al je absolute
optische shaftencoders door

ELECTRONICS BV.
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Ook voor low-budget
toepassingen

kunt U zich nu de luxe van Intel Tools
#'Ur{ﬂil'itl\-'l.‘ﬂ.

De meest komplete hard- en software
support voor Uw microprocessor
ontwikkeling vindt U bij Intel. Van

specifieke high performance develop-

ment stations als de Series-IV met
zeer komplete software en hardware
debug gereedschap als [2ICE, tot en
met cross software op VAX mini's.

[ Intel Semiconductor
(Ned) B.V.
ROTTERDAM
010-212377

|I!_|11IIII£IIIIII

Wij introduceren nu volledige onder- | 1l
steuning op de IBM-PC en compati-
bles. Originele Intel software pakket-
ten en als softhardware testtool de
TSCOPE debugger met high level
debug eigenschappen a la I2ICE en
PSCOPE.

Nu verkrijgbaar:

ASM-86, PLM-86, C-86, FORTRAN-86,
PASCAL-86 en TSCOPE-186

voor uitgebreide
informatie over
Intel Soltware en Tools

Zoek niet langer, neem Intel software | ;
endebuggers. U kunt daarbij rekenen | : Naam

op volledige ondersteuning van onze | : Bedrijf
lokale organisaties. Wij bieden + Addeling -
training, technische support en * Adres

1 /| B iC H
software update services. ! Postkode - _
E Plaats #E;
af
V.

Vul nu de bon in en U komt alles te
weten over deze aantrekkelijke
aanvulling op het Intel produkten-

e Telefoon :

E B naar Intel Semiconductor (MNed ) B,

pakket Antwoordnummer 3240
. SN BW ROTTERDAM
* Een postzege] is niet nodig.

1 Intel Corporation S.A. [ Koning en Hartman [ Inelco N.V.
BRLISSEL Elektrotechniek BY BRUSSEL
02-6610711 DELFT 22160160

(M 5-GINN0G



’E ben de AMP-01 instrumen-
tatie-versterker van PMI, de schrik
van alle opponenten. Logisch
aigenlijk, want ik speel veel sterker
dan -:r.Jn anderen; wat fe denken
van een vitgangsstroom van 50 mA?
Maar nief alleen kracht, ook preci-
sie is mijn motto. Vandaar dat U,
met een sprofessional» als ik, nog
beter zal scoren.

Vraag het PMI-team voor meer
informatie en zijn klassemenis-
overzicht of vraag hem op proef.
Op verzoek brengt hij zelfs een
compleet test-circuit mee. En wat
zijn «transfer» prijs betreft: doar-
mee scoort U altijd!

Tussen twee haakjes, zijn team-
genoot, de OP-50, is nef zo sterk
en nauwkeurig als hij. U kunt
hem gebruiken als een precisie-

Precision Monolithics Inc.
A Bourns Company. Santa Clara, California
Bourns Benelux B.V.

P O. Box 37, 2270 AA Voorburg
& 070-87 4400

H"\-h,‘_ "
—
]
=
E
Authorized Distribulors:
Matherlands: Texim Electronics B.Y.
Albert Cuyploan 4, 7482 JA Haaksbergen
& 05427 - 23333
Elincom B.V. Belgrum: Auriema Eegium
Oosterkade 33, P.O. Box 2458, Rue Brogniezstraat 172 a, 1070 Brussel

9500 AF Stedskanaal, & 05990 - 148 30 0252346295
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|,,:» MODULAIRE DC/DC
- CONVERTERS

producent van modulaire ingegoten voedingen en DC/DC converters, is in de acht jaar van haar
bestaan uitgegroeid tot een bedrijf met ca. 80 medewerkers en heeft zich als Nederlandse
fabrikant een leidende positie veroverd op de Europese markt.

KLuD - KLMD - KLUD

Uitgangsvermogen tot 20 Watt.
Enkele of dubbele uitgangs-
spanning.

I/O isolatie.

KLuR - KLRD - KLWD -
KLMC - KLSI

Uitgangsvermogen tot 30 Watt.
Enkele tot 3-voudige uitgangs-
spanning.

I/O isolatie.

KLSW - KLCW

Uitgangsvermogen tot 48 Watt.
Hoog rendement.
Groot ingangsbereik.

Laat dit Nederlands produkt, laag in prijs en uit voorraad leverbaar, ook uw ontwerp voeden.

klaasing electronics b.v.

beneluxweg 27, 4904 sj costerhout, tel: 01620-81624/6986, telex: 54598, fax: 01620-56500
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Fig. 10. Atmasfarische dempingscodfficiént en zichlalstand ais funchie van de golfiengfe,
mel gde wearsomsiandigheden ais parameter (5]

van de laserdiode te collimeren, heeft een
niat-uniformiteit in de bundelintensiteit tot
gevolg. Beschouwd door een infraroodkij-
ker, geefl dil het beeld van een heldere
centrale zone met patronen die zich uitbrei-
den tot een heldere perifera ring. De groot-
le van de variaties in de helderheid of ver-
mogensdichtheid hangt af van de gebruik-
le lens, aan eenvoudige lenzen zijn varia-
lies van 3 ... 6 dB gemeten. Het is daarom
in dit geval nodig hel optisch zendvermo-
gen met nominaal 3 dB te vergrotan, ler
compensatie van de alwiking lussen de
werkelijke an berakende gemiddalde ver-
mogensdichtheid aan de datactor

DE ATMOSFEER ALS
TRANSMISSIEMEDIUM

Een aantal atmosferische verschijnselen
kan de prestaties van een optische direct-
zicht-verbinding mnadelig beinviceden.
Daarvan is de demping het eenvoudigst te
kwantificeren. De grafiek in fig. 10 laat zien
hoe deze varieert met de transmissiegol-
flangte en de wearsomstandigheden.
Voor dit verschijnsel geldt een eenvoudige
vergelijking. Is P, het optisch vermogen
aan de zendlens en o de dempingscoaffi-
ciént, dan is het optisch vermogen F, op
een alstand r van de zender;

P, = Pya™

Deze relatie is onafhankelijk van de hier-
woor beschreven effecten van bundeldiver-
gentie zodat atmosferische demping een
toegevoegd effect vormi.

Bij @an golflengte van 850 nm en &en nor-

male heldere atmosfeer ondergaal een
verbinding over een afstand van 1 km een
demping van 0,6 dB. Onder inviced van
een middelzware nevel neemt deze waar-
de toe 1ol 2,6 dB. Dergelijke waarden moe-
ten in de vermogensbegroting worden ver-
disconteard.

Onder invioed van hoge omgevingstempe-
raturan, zoals in een woestijn, wordt de
bundel onder invioed van thermische gra-
diénten en stijgende luchistromen van de
ontvanger weggebogen. Met alleen een
overmaat aan zendvermogen is dit pro-
bleem niet op te lossen, tenzij men de bun-
deldivergentie zodanig modificeert dat de
bundeidiameter groter wordt en daarmee
de invangkans aan de ontvanger.

Een belangrijke oorzaak van de verminde-

ring van de prestaties met betrekking tof

het optische iraject is de optische ruis. De

voomaamste bron daarvan is hat zonlicht.

Da invioed daarvan is op drie maniaren te

varminderen:

- beperking van het bikveld van de ont-
vanger;

- optische filtering van de ontvangen
straling;

- toepassing van een smalbandige voor-
varsterkar.

De eenvoudigste methode om het blikveld
van de ontvanger te verminderen is het ge-
bruik van een zonnekap. Uilbreiding van
deze methode tol een pijp met een grote
lengle/diameter-verhouding  (klein  blik-
veld) verbetent weliswaar de signaal'ruis-
verhouding. maar bemoeilijikt het uitrichten
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van de verbinding. Het zal duidelijk zijn dat
een situatie, waarbij de zenderpositie op
een rechte ligt lussen ontvanger en zon,
het ongunstigste geval is.

Optisch filteren kan het best gebeuren met
een banddooratend interderentiefilter. Een
smalle doorlaatband vermindert weliswaar
de achtergrondruis, maar geefi geen goe-
de aanpassing aan de golflengteverschui-
ving van de laser als gevolg van fluctuaties
in de omgevingstemperatuur. Zowel dio-
den met een enkelvoudige als een dubbele
heterostructuur verlonen een verschuiving
van de centrale golflengte van ca.
+0,25 ... 0.3 nm-"C"" als gevolg van tem-
peratuurveranderingen. Bij 25 °C ligt de
golflengle van een diode met een enkel-
voudige heterostructuur fussen
895 .. 915 nm en van een diode met esn
dubbele heterostructuur tussen
800 ... 860 nm of 840 ... 900 nm.

Uit de analyse van een systeem me! sen
diode met een enkelvoudige heterostruc-
tuur, dat onder de ongunstigste condities
moel kunnen werken over een lempera-
tuurgebied van -20 ... +60°C blijkt, dat
het filter een doorlaatband moet hebben
van B8O .. 925 nm. Voor een diode meat
aen dubbele heterostructuur zou dit
785..870nm dan wel B25..910nm
moatan zijn. STC Componants ontwikkal-
e voor dit doel bruikbare meearlagenfilters
|de PE-sane) met san nominale band-
breedte van 4.5%, een diameter wvan
20 mm en een lichtdooriaalbaarheid van
75%. De temperatuurcoefficiént hiervan
bedraagt slechts 107 nm-"C",

Met een dergelijk filter kan echter het zon-
lichtvermogen binnen de filterbandbreedts
toch nog in de grootte-orde van 100 uW lig-
gen en daarmee het signaalvermogen
overtreftfen. Om dit probleem te omzeilen is
een niet-verzadigende detector met aen
hoogdooriatende voorversterker nodig,
Zoals weergegeven in fig. 11. Een dergelij-
ke schakeling moet man ontwearpan met
inachineming van de aan de bandbreedte
en signaalruis-verhouding te stellan aisen.
Men heeft daarbij de keuze uit sen driatal
basisschakelingen, zoals weargageven in

Fig. 11. Door middel van een delecior varsier-
ker-combinabie met sen hoogdooriatends fre-
quentiekarakianstiok kunnen idagirequents
oplische sforngsinvioeden worden ullgefiterd,
2pals zonficht. straatverlichting, auloveichting
a.d
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” | OSCILLOSCOPE
PROBES

@ high performance miniature probes tot 300 MHz
(serie 99)

# accessoires uitwisselbaar met Hewlet-Packard,
leverbaar uit voorraad. Tektronix, Philips probes

. # low cost probes (serie 88)
nat IS ms Manl.ldﬂ m'ue' # alle probes in vasie en schakelbare uitvoenng
# alle probes wit voorraad leverbaar

pesteld, morgen in huis | # 2 jaar garantie
'Uanﬂﬂaﬂ ", yoorraad ; # geleverd als komplele kit met [ accessoires.
Kristal-oscillatoren uit
type ME“& 1|Td|.;5B 5;,31 20 mA) [/_-_-_-_
1 .
s oMz | oW ﬁ\ Detachabie
1 MHz SMHz | 24 MHZ Earth Lead
e MR | ow 5
5 | 30 MH2
5, (666 MHz ‘-'g T.I.Tz 'I 32 MHz a IEE BNC Adaptor
’ 1 - = ;
Em 20 MHz *‘ 1. IC Test Tip
TR | D Tip Insulator
In ons leveringsprogramma vindt u uiteraard ook een %
komplete sene kristalien en oscillatoren, Geselekteerd op | L —
kompromisioze kwaliteil, betrouwbaarheid en prijs |
Om het u gemakkelijk te maken hebben we een grool Sprung Hook
aantal microprocessor knstallen en knstal oscillatoren in
voorraad. De microprocessor kristallen zijn leverbaar in :D:.,:,
frequenties tussen 1 en 20 MHz; de nauwkeurigheid is b
standaard + 30 ppm, het temperatuurbereik O tot 60 °C. R Trimmer Tool
De kristal oscillatoren zijn leverbaar in frequenties tussen
1 en 32 MHz; de nauwkeurigheid is + 30 ppm, het ==  Spare Probe Tip
temperatuurbereik =20 °C tot +70 °C. Het standaard 16
pins DIP huisje maakt een eenvoudige montage mogelijk.
v
WNaast deze uit-voorraad-leverbare kristallen vindt u in J
het programma nog een serie speciale kristallen zoals
oven-gekontroleerde kristallen, spanningsoestuurde Gr‘eenpar
oscillatoren en temperatuurgekompenseerde oscillatoren.
Onze specialisten zullen u graag adviseren over de posi \ scan
toepassing van de juiste kristallen of oscillatoren,
Uitgebreide informatie zenden wij u graag toe i
L “Eﬂl ssloﬂ'lEl-E : Alle infarmatie/documentatie
(EXTRONE CGE ALSTHOM
Manudax NEDERLAND B
T - 2 Koninginnegracht 64, Den Haag, telefoon (070) 60 88 10

B Posthus 85 860, 2508 CN Den Haag. Tefex 31045
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fig. 6, fig. 7 en fig. 11. Een combinatie, die

=3 zich doorgaans moeilijk laat realiseren, is ::‘;m ":ﬂ‘;l:‘"ﬂ Dm'-;hﬂ;frmmn

=t die van een lage frequentia en een hoge 208
signaalruis-verhouding. Een baelangrijke

2 factor bij het ontwerp van deze schakeling witgangsvermogen laserdiode (bjj 25°C) 23,0

[ -] is de gebruikte modulatiemethode. apertuur van de zendians (11 18 21 7

E VYERMOGENSNIVEAUS IN EEN Iwida oppenvakieraflacties aan de sendlens =04 213
PRAKTISCH SYSTEEM |

E Tabel 1 geett een overzicht van de de opti- atmosferische demping (middelzware nevel) -26 28,7
sche vermogens Zoals die haarsen op ver- X
schillende plaatsen in ean praktisch sys- s m};:al: i = 'm%p; ST A 50 313

E teem voor optische directzicht-communi- T ; : ’

o catie. Ook toont de tabel de verliezen ver- {

(& oorzaakt door de verschillende sysieem- nigt-uniformiteit van de bundel -5,0 -36.3 |
componenten. Deze parameaters hebben : e |

E batrekking op een overdrachissystesm verties door ontvanghiter -14 =377
mat ean relkwijdia van 1 km ean voorzien

= van ean laserdiode met een dubbele heter- reflacties aan de ontvanglens 04 o

] ostructuur, die op een goiflengle van openingsverfiezen van de ontvangiens 13 39 4

850 nm een optisch uilgangsvermogen l&-
verl van 23.0 dBm (bij 25 "C)

; Tabel 1. Opiizch-vermogensniveaus an veriezen in eéen praklisch opisch communcatasysieam
Het op de lolodiode ontvangen oplisch ver- | oo aan reikcwijcite van 1 km an witgerust met een laserdiode met sen dubbele heterostructuur,

mogen van -39.4 dBm higl enkele dB bin- | 5p o5 sen goifiengle van 850 nm een i Swerm lgver var 23,0 dBm
nen de detectielimiet van de meeste folo- i

dicden. Er is dus voldoende systeemmar-
ge om bijvoorbeeld een verdere 3 dB-re-
ductie op te vangen indien de laserempe-
ratuur tot 60 °C zou toenemen

L kil

sl T S0 [1 T ! ! s - P -~
Het verlies van —50 dB als gevolg van de gt e o =
verhouding tussen de opperviakte van de y . . &
laserbundei aan de ontvanger en die van I 2 -I

de ontvanglens kan met fenminste 15 dB8 maerscor | Fp—
verminderen door gebruikmaking van gro- (7)

tere ontvanglenzen. Verdere reduclie is ' i .
nog mogelijk met behulp van complexere 1 ™
optieken (telescopen). De verliezen ver- p | | rl 11
corzaaki door de bijkomende fresnel-re- T _
flecties worden dan ruimschoots goedge-
maakt door het grolere bundelvermogen
dal op de ontvanger wordl gelocusseard. Fig. 12. Biokschema van sen optisch direct-
Deze maatregeien alsmede de ioepassing zichi-communicatiesysteam met ATZ-modula-
van een gevoeligere ontvanger kunnen de tie voor de overdrachi van data mef een mel

: lage bitfrequeniie (a) en de golfvorm van een
:‘:Lh.wlldla dus tot enkele kilometers vergro- ATZ-signaal (b).

(=)
L4

MODULATOR EN DEMODULATOR

De ontwerper van een optisch communica-
tiesysteem heeft de keuze uit een aantal —
modulatiemethoden. Omdat fasemodula- aacinos
tie van ean coherente lichtbron onmogelijk
is, zoals bij een gaslaser, wordt amplifude-
modulabe toegepast. Hel modulabesys- i i || moeosnewe | | st e re——
teem kan analoog, puls-analoog of puls-d- 1.-::-.-- — T ra ] Y P

A

gitaal zijn. De niet-ineaire karakteristieken N, |
van pulslaserdioden mal een enkelvoudige !
en dubbele heterostructuur, zoals weerge- erie 2 o3
geven in fig. 2. sluiten het gebruik van een-
voudige amplitudemodulatie uit op grond ’
van de resulterende overmatigs veror- &
; : ; 9. 13. Blokschema van een oplisch direct-
i e s s e || o L e o,
R - : o . — pemaak! van digitale modulalie van een hulp-
trie, is wel amplitudemodulatie mogeljk L) draaggolf (a), de golfvarm van sen digitaal in-
door een voornstelling len opzichla van gangssignaal (b) en de gatfvorm van het bij-
van de drempelstroom. Hiervan wordt bij- | |” | "l HI behorende geschakelge hulpdrasgooifsignaal |
voorbeald gebruik gemaak! in glasvezel- " {c). Aan de ontvangsizijde kom! hel signaal
systemen. P (e} overean met hat aan de integrerande de-
M*:*ﬂf ivegevoerde signaal en komi sig-
i ; y — nagl (o) overeen met het gereproduceerde oi-
e B e e e o || © Gt omabesgras 1a 3 Gomsssai
plaxe schakelingen kosibaar en voor laser-

wa




-
3
=
5
=
.
=

42 ELEKTRONICA B5/22

dic;d;n m;!{ ean geringe impuls/pericde-
verhouding nietl zo eenvoudig t8 gabrui-
L

Voor optische directzicht-systemean mat ia-
serdioden zijn drie modulatistechnieken
baschikbaar, die aanvaardbare resultaten

- cﬁglllgle wAeturn-to-Zero -modulatie
(RTZ), voor data met hoge bitfrequen-
ties;

- digitale modulatie van een hulpdraag-
goll, voor geringe bandbreedten;

— pulsfrequentiemodulatie (PFM), wvoor
audiosignalen en data met lage bitfre-
quenties.

In het eerste systeem, waarvan in fig. 12
het blokschema is weergegaven, worden
de laserpulsen direct in een psaudo-RATZ-
modus gebruiki. Deze modulatievorm is
zeer eanvoudig te realiseren en is toepas-
baar binnen de beperkie impuls/periode-
verhoudingan van laserdioden met een en-
ketvoudige en een dubbele heterostruc-
tuur. De monostabiele multivibrator in de
ontvanger reproducear alleen RTZ-signa-
len met een vaste datasnelheid, zodat de-
ze multivibrator bij variabele datasnelhe-
den afregeling veraist,

Met een laserdiode met een enkalvoudige
heterostructuur is met de hiervoor be-
schreven besturingsschakelingen gemak-
kelijk een maximale bitfrequentie van
10 Kbit's te bareiken. Met een laserdiode
mel een dubbale heterostructuur kan dit tot
1 Mbit's worden opgevoerd en met behulp
van emittergek
gen zelfs wel tot 10 Mbit's bij een impuls-
duur van 5 ns,

Met het tweede systeem, waarvan het
blokschema is weergegeven in fig. 13, zijn
door het schakelen van de hulpdraaggolf-
oscillator wel variabele bitfrequenties mo-
gelik. De integrerende demodulator (of
laagdoorlatend filter) reproduceen de in-
gangsdata. Dit systeem is mel een laser-
diode met een enkelvoudige heterostruc-
luur geschikt voor een maximale bitfre-
quentie van enkele hondardan bil's en met
een laserdiode met sen dubbele hetero-
structuur van enkele tientallen Khit's.

logicaschakelin- |

Deze serste twee sysiemen Zijn Zeer ean-
voudig te realiseren, maar hebben als na-
deel dat geen onderscheid mogelijk is tus-
sen een logische 0" en hel wegvallen van
data door bijvoorbeeld een defect in het
systeem of kortstondige onderbreking van
hel transmissietraject. Een ander nadesl is
datl deze systemen niet geschikl zijn voor
de overdracht van audiosignalen. Deze be-
waren kan men ondervangen mel hel
pulsirequentiemodulatie-systeem in  fig.
14. Dit modulatiesysteem is bizonder ge-
schikt voor een laserdiode met een dubbe-
le heterostructuur met zijn vaste impulstijd
en grote impulsvermogen. De hierbij ge-
bruikie spanningsbestuurde oscillator
(VOO of LWi-omzetier voor frequenties van
100 kHz en 1 MHz zijn goedkoop te verkrij-

gen.

Bij spraakoverdracht is een niet-lineariteit
in het systeem van 5% voldoende. Bij de
overdracht van dala maakt de toepassing
van twee frequanties — een voor de logi-
sche ,,17 en een lagere frequentie voor de
logische , .0 — controle op de warking van
hiet systeem mogelijk.

De begrenzer in de ontvanger verminden
de invioed van amplituderuts, terwijl het ge-
bruik van sen betrekkelijk hoge centrale
VCO-frequentie de invioed van laagfre-
quente stoorbronnen teniet doet, zoals de
zon, autoveriichting, straatverlichting, wol-
ken e.d. Indien opgenomen in aen glasve-
zelverbinding kan een dergelijk PFM-5ys-
leern met een VCO-frequentie van 25 MHz
en gen continu siralende laserdiode zalfs
videosignalen van studiokwalitell overdra-
gen. In Chicago (VS) zenden TV-repora-
geploagen hun nieuws via een lasarbundal
naar een op het hoogste gebouw opgestel-
de centrale ontvanger voor verdere lijno-
verdrachi naar het schakelcentrum in de
studio.

VEILIGHEIDSASPECTEN Bl WERKEN
MET LASERS

D optischa vermogens an golfliangtan van
GaAs-laserdioden zijn van dian aard dat ze
aanzienlijk oogletsel kunnan veroorzaken.
De |aatste harziene versie van 854803 en
het IEC Technical Commitlee 76 Report
geven zeer gedetailleerd de veilige op-
tisch-vermogenniveaus voor een grole

hoeveelheid lasers. STC heeft hieruit de

voor GaAs-laserdioden retevante informa-
lie gedestileerd en verwerkt in een appl-
catiebericht [6]. Enkele gedeelten zijn in
deze paragraal overgenomen.

Fig. 15 geeft de minimale veilige afstanden
voor gecollimeerde laserbundels, zowel
voOor piekvermogens als voor gemiddelda
vermogens. De grafieken gelden voor opli-
sche directzicht-systemen met een golf-
lengte van B50 nm.

Uitgangspunt voor deze grafieken is de
maximaal loegestane vermogensdichtheid
op de pupil van het oog bij een oneindig
lange belichiing. Bij de veiligheidsanalyse
dient rekening te worden gehouden met
het biooistellen van het cog aan zowel hel
impulsvermogen als het gemiddelde op-
tisch vermogen en mel de internationaal
aanvaarde maximaal toelaatbare belich-
tingsniveaus (MPE, Maximum Permissibie

Exposure) voor laserdioden met een en-

kelvoudige heterostructuur (. = 905 nm)

&n voor laserdioden met een dubbele he-

terostructuur (i, = B850 nm). Deze zijn

voor laserdioden met een enkelvoudige
heterostructuur;

- grenswaarde voor de impulsenargie bij
herhalingsirequenties  hoger  dan
100 Hz: 1,25-1072 J-m™2;

- grenswaarde voor de gemiddelde var-
mogensdichtheid bij herhalingsfre-
quenties hoger dan 100 Hz: B W-m=,

Vioor laserdioden meat aen dubbela hatero-

structuur gelot:
— grenswaarde voor de impulsanargie bij
herhalingsfrequenties  hoger  dan

100 Hz: 1107 Jom 2,

- grenswaarde voor de gemiddelde ver-
mogensdichtheid bij  herhalingsfre-
quenties hogerdan 100 Hz: 6,4 W.m™=,

Bij de berekening van de nominale oogge-
vaar-afstanden (NOHD, Nominal Ocular
Hazard Distances) gaat men ervan uit dat
de oogpupil volledig donker is, tot een dia-
meter van 7 mm is geopend en op de opti-
sche as is gepositioneerd. Bij de grafieken
in fig. 15 is verondersteld dat de zendlens
zZich als een puntbron (isotrope stralar) ge-
draagt, De NOHD is dan die afstand tof de

® ,_
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Fig. 14. Door middel van puisfregueniiemody-
latie is hat mogeljk audiasignalan (an digilale
signalen) over te dragen. In (a) is het biok-
schema gelekend waann gebruk is gamaak!
van dit modulatiesysieem, Hel analoge in-

ignaal (b) word! door middel van aen
El;.;wm omgezel in een PFM-signaal (c).
In de ontvanger wordt hat PFM-signaal (c)
door midde! van ean monosfabisle multivibra-
tor @n ean laagdoovialend fiter omgezel in het
oorspronkelijke analoge informatiesignaal (b,

Y
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Fig. 15. Minimalg oy laserbundals als funciie van hel wil-
aplisch piskvermogen (a) en het gemiddalde vermogen (b). Deze grafieken gelden
voar oplische direcizichi- mmmmmm
zender, waarop de htheid in | laal zien dat een kisinere zendlens met een
de bundel is tot divergentie en ean gevoeligers foto-

mmmwm Het ligt voor de hand dat
bij het ontwerpen van een optisch direct-
zZicht-systeem de toegankelijkheid van de
bundal binnen da NOHD dient ta worden
warhindard.

Deze benadering met een versenvoudigde
bundelgeometrie laal echter déén manier
ter verbetering van de oogveailigheid buiten
beschouwing. Alhoewsl deze benadering

ﬁ#d'luidiuaangmte t1-zendlens (bundei-
muldurlgnnpunﬂ:rm. maar heaft deze
lens een aanzienlijk bundelgebied aan het
uittree-opperviak. Wordt een zodanige
lens/laserdiode-combinatie gekozen dat
de bundel een geringe divergentie heaft an

de chiheid aan de lens bene-
den het veilige niveau ligl. dan is het sys-
ieem in alle opzichien oogveilig.

Tijdens het uitrichten van het systeam met
behulp van een felescoop kunnen cogge-
vaarlijke situaties onistaan. Hierbij moet
men namelijk rekening houden met de ver-
groting van de gebruikie optiek. Hoewe! de

sdichtheid van de bundel aan de
folodetector voor het blote oog volkomen
veilig kan zijn, wordt door het gebruik van

| eenlelescoop de afstand lussen de zender

| een factor gelijk aan de ing van d
gelijk *'?"E'ﬁ""ﬂu &

an ontvanger schijnbaar verminderd met

telescoop. da
NOHD 33 m en is de verbindingsafstand
1 km, dan is een vergroting van 30x een
veilige waarde.Om op kortere verbindings-
nfmndan meél een grotere dweryarma
sanzelide det

kan, anndemligem‘gmhngkhmr
te kiezen, Zou men in bovenstaand gmrar
de verbindingsafstand 1

100 m, danguﬂdnmngmamgmtemm-
vergantia een NOHD van 10 m. In dit geval
zou dus een vergroting van 10 voor de
richtielescoop een veilige waarde zijn. De-
2@ kijker zou dus een betere keus zijn dan
de 30 -telescoop voor het 1 km-traject.

Om de toegang fot een verbinding binmen
de NOHD te verhinderen, is hat in het alge-
meaan aan te bevelan de apparatuur op @en
hoog punt op te stellen, bijvoorbeeld aan
de zijkani of op het dak van ean gebouw.
Bij de zender an op alle plaatsen waar de
means oegang zou kunnen hebben tot het
gebiad binnan de NOHD, dienen duidelijke
laser-waarschuwingssymbolen te zijn aan-
gebracht [6].

Alle aan de apparatuur uil te voeren werk-
zaamhaeden dienan la worden verricht in

aen optisch ruimte mat dui-
dalijk zichtbaar te laser-waar-
schuwingssymbolen. Het bij dergelijke

warkzaamhedan betrokken personesl
dient laser-vailigheidsbrillen te dragen met
de juiste spectrale gevoeligheid en een
densiteit van minstens 6.

Literatuur:

1] M. E. Fabian: , Lassr Diodes for Communications ™,
Interrational, jull 1980,

12} .. High mﬁmmmm';sm

3] .. Modutation of Semiconducior Laser Diodes”, STC

Application Mote.

m.cwmmmmhm" STC Ap-

5| A, D. Hudson jr., J. W. Hudson: , Laser and Low
Light-Levver! Taimvision nr. 76, , Elsc-

Sysiams” | 1mm}1nr:m
E.mnm Laser Diodes ", STC Application

Inl.: Pentec v.o.f, postbus 124, 2740 AC Wad-
dirucvean (01828 13498,
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Slechts f 8000,— voor een kwaliteitsprodukt op
uw produktie- of service-afdeling

Deze niguwe ;pmdului&- ammer
voor EPROM’s, het m &Eﬁﬂ. is de

combinatie van lage prijs, snelheid en
betrouwbaarheid. Ofschoon de 280-Set-
Programmer de traditionele prijs-
barriére voor produktie-programmers
doorbreekt, gaat dit niet ten koste van
de kwaliteit. Met dit nieuwe model zijn
gemiﬂdelde;mgmmmﬂij.dnn van
minder dan 2 minuten voor acht 128
Kbits componenien een gewone zaak,

Dal is minder dan 15 seconden voor
ean 27128. Daze tijden zijn haalbaar,
doordal de snelste programmeer-
algoritmen 2ijn 1oegepas!, programmeer-
aigoritmen weliswaar, waar alie half-
gelesderproducenten voor de volle 100%
achlerstaan
En als u een apparaal produceer. waarin
de software (lirmware) is verdeeld over ean
aantal EPROM s, dan maakt u gawoon
gebruik van de “Sel programming’
mogelijkheid. De sat EFROM s wordt nu in
een keer geprogrammeerd. Ook nu geldt
minder dan 2 minuten voor een set van
acht 27128's

Het model 280 biedt een aanial standaard
alijkheden voor het programmaeran en
testen van EPROM s en EEPROM's, zoals
+ programmeermaogealjkheden voor meer
dan 140 verschillende typen EFROM's
en EEPROM's Um 27512;

Simac Electronics
voor de allernieuwste
ontwikkelingen,
Uw vertrouwen meer
danwaard.

= snelle programmeear-algonimen,
waardoor programmeertijden tol een
minimum worden gereduceerd;

« menu-insiellingen, iedersen kan hem

alo

f

U vindt

bedienen, zonder zelfs het manual te
raadplegen;

« RS-232 serigle in- en uilgang voor
koppeling aan elke willekeunge
compuier of terminal;

= Data 1'0's computer remote control en
terminal ramote control Zijn beide
aanwezig, dus bestaande software-
drivers kunnen gabruikl worden voor
besturing van de 280,

« PROMInk 2.0 software voor de IBM PC
in combinatie met de 280 voor het
aanmaken van statistieken, hel
bedrukken van PROMIabels. etc.;

« een allanumerieke vitlezing voor et
weaargeven van klare tekst, zoals
bijvoorbeeld “illegal bit™;

« aulomalische callpratie, componanten
tesis en verificatie, uitgevoerd onder
iolerantie condities, garanderen dat het
component betrouwbaar kan worden
loegepast.

Met behulp van soltware hardware updates

kan de 280 worden aangepas! voor hel

programmeren van de nieuwste EFROM's

- @@n mirimale eis voor Data 10-

produkten

Nieuwe gecombineerde 100 MHz *'real time™ en
digitale geheugenoscilloscoop van Iwatsu.

Steeds groter wordt de vraag naar
snelle oscilloscopen met golfvorm-
opslag en amplitudetijd meatmogelijk-
heden.

Een van de belangrijkste redenen, is het
almaar sneller en nauwkeuriger
worden van de huidige elektronische
schakelingen. Het meten van snelle
eenmalige gebeurtenissen of

g rende signalen was tot op heden
een dure aangelegenheid. Iwatsu heeft
nu een doorbraak gerealiseerd met het
model DS-6121.

40 MHz sample snelheid en 100 MHz
equivalente sampling.

Het moded DS-6121 van lwatsu
beschikl over een maximale sample
snelheid van 40 MHz, helgeen belekent dal
man éénmalige gebeurtenissan met
frequentie-componenten van 10 MHz of
meer kan vangen en opslaan in het
%:[anaugan wan 2048 woorden per kanaal

anneer hal ook nog een repeterand
signaal is, dan kan men zelfs 1ot 100 MHz
digitaliseren en opslaan
100 MHz 2-kanaals/'4-spoors “real time"
oscilloscoop.

Miet te vergelen is natuu ﬂlﬁ de
agenschap om als gewone 100 M-z
oscilloscoop e fungeren met de daarbi
behorende vertraagde tijdbasis en
uitgebrende trigger-
mogelijkhaden. Zowel de |ngangsslg.lnalnn
als hun uitvergrote (vertraagde) gotfvormen
kunnen worden gepresenteend en naar
wens opgaslagen in het display geheugen
{4 sporen’512 woorden)

Uitgebreid functiemenu.

Menugestuurde functies als
amplitude, frequentie, jd en Iasem%n
zowel in “real ime” als in “storage” [
doar middel van cursors, fronipaneal-
instelling opslag {4x), goltvormopslag (4x),

2 1ot 256 x gollvormmiddeling, equivalente
sampling tol 100 MHz (-3 GE?. gotfvarm-
interpolatie, rekenfuncties als optelien,
gftrekken an vermenigvuldigen, GONOGD
arbitrage en golluurmmtiang VOO gan XY-
recorder. Deze functies kunnen ook in
combenatie met elkaar worden gabruikl,

GPIB of RS-232C interface.

Voor de dala-overdrachl naar een
plotter of systeemgebruik met een
computer kan het model D5-6121 van
Iwatsu met een GPIB of RS-232C interface
worden urt%Eh{Eid Deze optie is eenvoudig
door de gebruiker aan de achterkant van
hel instrument te koppelen (plug-in)
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Nieuwe draaghare service FFT
analyzer model CF-200 van Ono Sokki

Door hun gewicht en omvang zijn de
beschikbare FFT analyzers in de meeste
gevallen gebonden aan een vaste
opstelling. Het meten van trillingen,
audio-signalen enzovoorts in het veld is
om die reden dan ook een moeizame en
tijdrovende aangelegenheid.

De nieuwe draagbare FFT analyzer met
een zeer laag gewicht van B kg (inclusiel
batten) en aimelingen van meal maar dan
38 x 32 ¥ 15cm is dan ook de oplossing
woor metingen in het veld en onder
moeilijke omstandigheden bivoorbeeld in
machineruimien van bedrnjven, schepen en
cergelike, dus ieaal voor Service-
doeleinden

Batterij-, accu- en netvoeding

De DC-20 kHz FFT analyzer model CF-200
kan zowel mel een ingebouwde balten
{optie) of accu (extem) of BS—264 Volt AC
gevoed worden, hetgeen deze FFT
analyzer nog flexibeler maaki, De CF-200
IS vOOrzien van ean low battery” indicator
en automatische uilschakeling om batten)
schade e voorkomen

Cwverigens gaan de opgeslagen transient
analyse data en rontpangebnstelling el
varoren

Groot LCD display en ingebouwde
rinter

EEn groot LCD display en een ingebouwde

thermische printer staan ler beschikking

om direct vergelykingen te doen en

conclusies (e rekken. verder baschiki de

CF-200 FFT analyzer over een 8 Kl:lyre
geheugen voor hel opslaan van transieni
data (4 Kbyle 12 bil), 4 geanaliseerde data
framas zoals power spactrum, histogram
enzovooris en 3 fronipaneelinsigllingen

Uitgehrelderrmcea analyse functies

Zoals gezeg

frames mel een bepaalde oegepaste

proces analyse functie worden ocpgeslagen

en gepresanteend

Deze procesfuncties bleden de volgende

mogetijkheden

= opslag van gemeten analoge data

= hel weergeven van hel bijbehorende
frequentie-spectrum in zowel power als
ineaire presantatie

+ middeling als functie in de tijd t.b.v

verbetering signaal ruisverhouding

amplitude probability densily presentabe

J-dimensionale weargave

1/3 octaaf analyse

allanumaerieke presentatie van

genoemde 1.3 oclaal analyse en

harmaonische wit het requentie-spectrum

Ontworpen voor directe sensor-
aansluiting

De CF-200 15 utgevoerd met een analoge
ingang die geschikt is voor direct
aansiuiting van ean mal n ingebouwde
Versierker uiigevoerce
versnelingsopnemers en elekinscha
condensator microfoons zodat extra
versierkers niel nodig Zgn

Lulke versnellingsopnemers (NP-500
sarie) en microfoons zijn uit het Ono Sokki
programma le leveren

kunnen 4 geanaliseerde dala

msimac
Veenstraat 20
5503 HR Veldhoven 040-582911

Een kalalogus
boordevol nieuws over
meetinstrumenten en
componenten ligt op u
e wachten!!

I =4
De nieuwe katalogus bevat een schat
aan informatie over diverse meet-
instrumenten en componenten. U als
gebruiker van meetapparatuur of als
ontwerper hoort zo'n naslagwerk_
gﬁwaan bijdehand te hebben.

tuur de bon op of bel even.
Wij zenden u dan per omgaande de
katalogus met prijshjst toe.
MNatuurlijk gratis

Wil v mi ww katalogus toerenden

Bednjl:
Maam

Functia:_
Adres
Postcode

Plaats
Telefoon,__
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DE uMAC 5000

EEN KRACHTIGE PROCESCONTROLLER
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DeuMAC 5000 wvan Analog Devices is een bijzonder krachtige
procescontnler

Gebrulkl als op zich staande eenheid of in een gedstribueard
controlesysieam kan de uMAC 5000 de meest uilesnlopende
DAl hpracessan DEsliuran van h..yas:m-re-lljln-;] ]} I:HIEIH“IHEGE

wwal ok bedenkl, de uMAL S000 bestuun ieder batchproces
r rovwel analoge regeliringen als relaisschakelmgen voor-

LE] K, femparatuur, nveay en goorstromeng alsmede ipd,
voifgorde, telhingen en basturing vorman voor de uMac 5000 geen
probfesm

atchbesturing
Het programmeren van PID 'Egelnr'-gan alsmede ladder-

:--.1,.r..n--- an 5 @an bijponder eemvoudige zaak. Da ingabouwda
eigens van de uMAC 5000 roals reakénkundige
bewerkingen met dnjvende komma maken hal mogalijk om snel
an samvoudig geavanceards regeliuncties te nealiseren

elligente [oKale bestunng

De uMALC 5000 s een uitzonderlijk krachtige lokale basturings-
eanheid Hijverwearki tof 84 analoge kanalen en ot 272 discrete in-
en uilgangen. Een gebruikersvrigndelijke programmeeriaal dée
syntax gelijk s aan de indusiriéle standaard MICROSOFT. Dea
grammeertaal uMACBASIC beval de vensaerkingskrachl van
ean complete BASIC taal inclusis! rekenfuncties, stringfunctias,
programmacontrole an programmastan cCommando’s.

uMACBASIC is speciaal ontwikkeld voor het verrichten van maet-
an regelfuncties in elke loepassing, die analoge of digitale -0
varaist an bazit een ingabouwde compilar voor optimale snelheid
Een PID regeffunctie wordt in S0 msec algehandeld. De uMAC
5000 beschikt over een slandaard uitgang voor een ahdrik-
genheid of peeldsc erm ten bahosvs van het aldrukdoen van alarm-
boodschappen of procesiniormatie

Gedistribueerde controle

De uMAC 5000&an gemakkealijk geintegreerd worden in een brade
range van loepassingen. Door middel van aen standaard aan-
warige communicatiepoon is communicatie met anders systeman
sanvoudig. Hierdoor wordt overkpepelends controle alsmede
koppaling met data-acquisitie stations die grafische klauren waer
pave an data opslag ondersteunan, roals bivoorbeald de
MACSYM 150, mogeliji

Voor msar nlormatie kunl u belen ol SChrigwen nisar
Analog Devices Benelux, Beneluxweg 27
4504 5J Dasterhoul. teleloan 01820-81500

I3 Analog Devices Benelux




De Nicolet 320 Digitale Oscilloscoop.
Sneller, Slimmer en Simpeler.

Sneller

Mwee kanalen, clk tot 200 MHz
] |||'-\.|.'.-|||;_'h'."I\.|||I||E Vi
repeterende signalen, 10 MHz vom
rransienten met max. 1005 pro

trigeer of ot 10 sehonden p

elfectwevie digilt

IrgEer aciay

Slimmer

Bewerkimg van O slagen
sl VOFTTE Vi ienu et
wiskundige routines, met behulp van
sheches twee drukioetsen
Volledige programmeerbaarheid

G
maakt van de ingewikkeldste meting

L 7
PO routine |5\.I|.|;_!!='|_'
Opslagcapaciteit voor vier 4000
goltvormen, Digitale

illlli"\- L \.Il.l'l'\-ll

et bt "annotated dsplay” tonen u

net k CINELe ik '|||.

Data-commumcatie via GPIB enfol
RS 232 imtertaces. Lhrgangen voor
XY endol Y1 recorders ol digitale

Simpeler
D3¢ "320" is gemakkelijk draaghaar
en 2o eenvoudig i het gebrak, dae
het handboek welhaast overl
D hichre, maar sterke behuizing

baedt plaats aan probes, netsnoer on

'|'|:|-\.||'"||,'-.

Data-opslag (opt
Upslag van 21

ubdsle” casserte

roltvormen per - ’ i
"':l |1| u meer informatie?

Meem dan contact op met:

-'~. ICi -.'Ir I .'I.'.".|': a e Mo .'.:| i

AT I.il,'!l!l'\l_l: i

|'--'.||II|||"'| 1"'\:_: i ||I IIII-_ '._:':iul.'|
Fel. (03495) 36214 3
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Datron zelf-calibrerende

digitale multimeters. Als het gaat
om zeer nauwkeurige, digitale multi-
meters, dan kiest u voor de trendsetter
op dit gebied: DATRON. Enkele ken-
merkende eigenschappen zijn: nauw-
keurigheid, snelheid, zeer hoge reso-
lutie en extreem hoge stabiliteit.

Datron DDM -innovaties zijn on-
der andere:
o Autocal: volledige zelf-calibratie
e Gepatenteerde ‘High Performance
True RMS’ techniek
» Gepatenteerde Instant Spec.
uitlezing

Vanaf de 6'z digit, razendsnelle
1061A tot en met de 7'z digit, super-
stabiele 1081 zijn deze Datron DMM’s
een klasse apart.

IEEE-488

WERELDKLASSE...WERELDWIJD

Wilt u meer weten over Datron?
U hoeft maar te bellen en wij zenden
u direkt het komplete overzicht.

{AIR PARTS
ELECTRONICS

Postbus 255 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel 01720-43221"
Ay, Huart Hamosr 1, B19, Brussel 1030, Tel 02-2416460

DE TOEKOMST IN EI.EI{TIIOHICA

&0

* SCAMMERS

* COUNTER -

MEETSYSTEMEN AUTOMATISEREN
MET IEEE - 488 INSTRUMENTEN

Keithley biedt de juiste oplossing.

*DIGITALE MULTIMETERS ¢

200 en 100 kanalen vos
high I, thermakoppel
ESTROOMBRONNEN :
FRPANNINGSBRONMEN ¢
* ELECTROMET
* NANOVOLTMETERS ¢
TIMER

* THERMOKOPPEL SCANMER

En alles volledig programmeerbaar:

3y [ By dignn, meetanelheid tot LD 000
metingen | seconde, meetwaarde geheugen,

wr - matrix, RF, low YV, High ¥, low |

ztromen van 0.5 108 A,

A Lot
SPANNINEEn Vil S0 uy tor 1O Y

ERS : metingen vanal ;
VOO T s

100aA, 10uV, 10 (G, weerstand ol

spunningen van | n ot 1000 Y

| GHz, TCXO

+ 3 kanak ||,‘r|||'-'[ van D0 -

9 kanalen, direct in "

I-‘ srtbus 555

31830 - 28877 Telex Z4884

KEITHLEY

A200 AN GorincPem

L JAAR PROFESSIONELE MEETINSTRUMENTEN.




F. B. FRANK et al., Varian Associates, Inc. {VS)

,Millimeters” met InP-

dioden

Succesvolle toepassingen in oscillatoren en versterkers

vanaf 30 GHz

Bij het opwekken van een groot vermogen bij hoge frequenties zijn
rendement en betrouwbaarheid van eminent belang. Ontwikkelingen
betreffende verbeterde ontwerptechnieken van indiumfosfide-dioden
(InP-dioden) hebben geresuiteerd in een reeks betrouwbare, zeer
efficiénte CW-oscillatoren waarmee in het frequentiegebied van 30 .
100 GHz goede resultaten zijn geregistreerd. Voor
millimetergolftoepassingen is het eveneens van belang dat bij
frequenties boven 30 GHz in de gestabiliseerde versterkermodus een
groot vermogen met een hoog rendement kon worden aangetocnd.
Met InP-dioden zijn lineaire versierkers, zowel mel grote als meat
kleine bandbreedte, gebouwd die tot 100 GHz goede
hoogfrequenteigenschappen bezilten. Hel rendement van de
oscillatoren ligt bij 56 GHz tussen 5 en 10% bij CW-vermogens van

250 ... 380 mW. Bij 94 GHz en bij vermogens van 50

110 mW

varieert het rendement van 3 ... 4 5%. In de gestabiliseerde
versterkermodus is halverwege de Ka-band het rendement meer dan
8% bij een CW-vermogen van 500 mW. Met een 44 GHz-versterker
kon een continu witgangsvermogen van 250 mW met een rendement
van meer dan /% worgen verkregen

Al in 1974 zijn aanbevelingen gedaan ten
aanzien van het gebruik van InP-materiaal
voor gunndicden voor het millimetergolige-
bied. Deze dioden zouden, indien toege-
past in de juiste schakeling en geprodu-
ceerd volgens de juiste fabricagemetho-
diaken, zeer afficiént zijn [1]. Tot voor kort
waren echier slachls wainig onderzoeksre-
sultaten beschikbaar die de potentiéle mo-
gelijkhaden van InP voor hiet gebruik in het
millimeatargoligebied bevestigden [2].

Gedurende de afgelopen twee jaar heefl
a@en door de Amerikaanse overheid gesub-
sidieard en door Varian Associales, Inc.
uitgevoerd onderzoekprogramma de mid-
delen aangedragen voor ontwerp- en fabri-
cagetechnieken waarmee betrouwbare,
zeer efficiénte dioden kunnen worden ver-
vaardigd. Parallel aan het onderzoek naar
de fabricageprocessen warden enkele ont-
wikkelingsprogramma's voor millimeter-
goltoscillatoren en -versterkers uitgevoerd.
Te zamen hebben deze programma's ge-
resulteerd in nieuwe InP-companentan en
schakelingen voor toepassing in het milli-
metergolfgebied.

RENDEMENT

Da redenen voor het hoge rendement van
InF-gunndioden ten opzichte van dat van
GaAs-dioden zijn gedetailleard in de litera-
tuur beschreven [3] en worden hiar slachts
kort samengevatl. Tabel 1 geeft sen over-
zicht van de belangrikste haifgeleiderai.
genschappen van indiumfosfide (InP) en

galliumarsenide (GaAs). De belangrijkste
eigenschap voor het berelken van een
hoog rendement is een relatief grote | piek/
dal"-verhouding in de elekironensnelheid
als functie van de sterkte van het aange-
legde elekirische veld. Door het hoogfre-
quente veld over de diode te variéren tus-
sen de (omgekeerd evenredige) uiterste
waarden van spanning (elektrische vald-
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sterkte) en stroom (elektronensnalheid)
kan een zeer efficigénie werking worden be-
reiki, De materiasleigenschap die dit 1ot
frequentias van 100 GHz mogelijk maakt,
is de tijdconstante van de energielranster
dia van InP twee maal 2o kleinis als die van

| GaAs, Andere InP-gigenschappen die bij-

dragen tot een in vergelijking met GaAs ho-
ger uilgangsvermogen zijn een hogere
drempelveldsterkte, een hogere elek-
trische doorslagveldsterkie en een belere
thermische geleiding.

Geblaken is dat, om van deze eigenschap-
pen zowel bij oscillatoren als versterkers
volledig te kunnen profiteran, een uniform
elekirisch veld over de actieve diodelaag
mioal worden aangelegd [4], [5]. Het unifor-
me elekirische veld maakt hat mogelijk dat
zich over het gehele actieve gebied een
maximale negatieve geleidbaarheid ont-
wikkell. Bij zowel oscillatoren als verster-
kers zorgl deze toestand ervoor dat bij een
gegeven loegevoerd gelijkstroomvermo-
gen @an maximaal uilgangsvermogen
word! algegeven. Andere voor het verkrij-
gen van een maximaal CW-rendement be-
langrijke factoran zijn a&n minimale tharmi-
sche wearstand an minimale weerstands-
verliezen in het substraat. Verder zijn van
praktisch belang de parasitaire reactanties
en de veriesfaclor van de behuizing. Bij
hel ontwarpen van aen optimale InP-gunn-
diode voor het milimetergoligebied moet
men rekening houden met alle genoemde
facioren

Om een uniform elekirisch veld te verknj-
gen werd een siabiel kathodecontact ont-
wikkeld, dat zich in feite gedraag! als een
stroombegrenzend contact. Bovendien
heaft dit contact door de grotere opperviak-
te voor een gegeven stroomsterkte een la-
gere thermische impedantie, wat resulteer
in ean lagere bedrijffstermperatuur. Over het
veroop van het rendement als functie van

Tabe! 1. Vergeljkend overzicht van de hallgsleidereigenschappen van inP an Gads

L - materiaal
Eigenschap !_llihll'nﬂlnl | e Cals i
mobliteit bij geringe valdstarkien (cm®-V~"-57 bij 500 K) 3000 5004
energieband (eV bij 300 K) 1,34 | 1,43
Thermisch geleidingsvermogen (W-cm™-*C' bij 300 K} 0,68 0,54 !
doorsiagveldsterkie (kV-cm™' bij Ny = 107%) 500 400
piekidal’ -varhouding (bij 300 K} 3.5 22 |
drempelvesdsterkte (kV-cm™) | 10,0 32
effectieve overdrachtssnelheid jcm-s7') [ 1,2 %107 0,7 = 107
termperatuurafhankelifkheid van elektronensnelheid (%-°C") | =0.1 -0,5 |
tijdconstante massatraagheidsenargie (ps) I 0.75 15 [
enargie relaxatiatjd (ps) 0.2 0.4 |

")



Het is geen toeval...
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.datoscilloscopenen logic analyzers op elkaar gaan lijken.

De logic analyzer is in feite ontstaan uit
de oscilloscoop. En qua technologie waren
dit tot voor kort t }L:m‘ verschillende
instrumenten. Nu is dat anders... Hewlett-
Packard’s nieuwe oscilloscopen werken
digitaal. Dat biedt nieuwe mogelijkheden.
Ondermeer op het gebied van triggering,
En dat de instrumenten ook van buiten op
elkaar gaan lijken is voor u alleen maar
voordelig. Want de besparingen bij ontwerp
en fabricage vindt u terug in een lagere
aanschafprijs! Als ontwerper van digitale
schakelingen zit u safe met Hewlett-Packard
instrumenten.

De nieuwe generatie oscilloscopen.
De afgebeelde oscilloscopen zetten
alle analoge signalen om in digitale.
Hierdoor kunt u het signaal ook voor het
moment van triggering bekijken. Met een
analoge oscilloscoop kan dat niet. De
HP 54100 is een 1 GHz scoop waarmee u
dingen ziet die u nooit eerder zag. En de
HP 54200 digitaliseert met 200 miljoen
samples per seconde. (Voor een prijs die u
zeker zal meevallen...)

Hybride logic analyzers.

Een logic analyzer met een
tweekanaals oscilloscoop: Dat is de HP 1631,
die in twee uitvoeringen leverbaar is. De
interactieve triggering (op de state, timing
en analoge kanalen ) vereenvoudigt uw
moeilijkste meetproblemen

Vraag documentatie aan!

Stuur een briefje naar Hewlett-Packard,
Antwoordnummer 57, 1180 VB Amstelveen.
LT kunt ook bellen: 020-5476911.

Eﬂ HEWLETT

PACKARD
Geen woorden. maar produktiviteit.
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de stroombegrenzende eigenschappen
werden aanzienlijke hoeveelhaden meet-
resultaten verzameld waaruit is gebleken
dat @en begrenzingsiactor voor de bedrijfs-
stroom van circa 0,3 uit het cogpunt van
rendement het gunstigst is. Dit betekent
dat bij een gegeven bedrijfsstroom de el-
fectieve ocpperviakie met een factor van
bipna 3 kan worden vergroot om zo de ther-
mische spreidingsweerstand e verklainen.

Het substraat geeft bij millimetergohwen
niet te verwaarlozen weearstandsverliezen.
Een goede ontwerpregel is dan ook hel
sulbstraat niet dikker te kiezen dan de diep-
te van het skin-affect. Bij 94 GHz betekent
dit, dat het substraal niet dikker mag zijn
dan 10 um. Om dat te realiseren werd voor
de InP-walers een speciale "verdunnings-
techniek ontwikkeld, die nu bij Varan
standaard in alle fabricageprocessen voor
InP-dioden is ingevoerd,

Bij de huidige componentenfabricage
wordl de diode voorzien van een dun, ver-
guld imtegraal koellichaam, dat met een ko-
peren tapainde is verbonden. Hoewel dit
behuizingsontwerp, zoals weergegeven in
fig. 1, niet de laagst mogelijke thermische
weearsiand oplever, is het uit het oogpunt
van fabricagetechniek een zeer prakiische

mathode gebleken om betrouwbare goed- |

kope dioden te varvaardigen.

BASISMATERIAAL

Kwalitatief hoogwaardig en zeer zuiver epi-
taxiaal InP-basismateriaal kan op reprodu-
ceerbare wijze worden verkregen door epi-
taxiale groeitechnieken in de damplase
Varian beschikt over drie inP-reactoren die
in continubedrijf werken. Netto verontreini-
gingsconcentraties wvan minder dan
10" em? tot meer dan 10"7 em™ kunnen
met behulp van een dubbele doteringslijn
in één procesgang worden aangegroeid.

De aan het doteringsprofiel gestelde aisen
zijn afhankalijk van de toepassing van de
diode in pscillatoren of in versterkers. In fig.
2 zijn da twee typen doteringsprofielen ge-
schetst zoals gebruikt voor standaard os-
cillator- en versterkerdioden. Kenmerkend
voor oscillatordioden is dat ze zwaar gedo-
teerd an viak zijn, terwijl versterkerdiodan
lichter zijn gedoteerd an meastal over ean
N -insnoering beschikken om aan uniform
vald te verkrjgen. De aangegroaide walars
metan 2= 2cm en worden als1 »x 2cm-wa-
fers bewerkt om de dikte tot een nominale
waarde van 10 um terug te brengen.

Onlangs zijn proeven uilgevoerd teneinde
de invioeden van groeiparameters na te
gaan op materiaaldefecten en de mogelij-
ke gevolgen op de prestaties van de dio-
den. Tot op heden is geen verband geble-
ken tussen enigeriei operafionale bedrijfs-
parameters en de delectdichtheden van
het huidige materiaal. Mel andere woor-
dan: de kwaliteit van het huidige materiaal
levert mat een goede produktie-opbrangst
dioden van goede kwaliteit. Toch zijn de in-
spanningen erop gericht het maleriaal
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prijs van één
Een nieuwe serie X-Y/t en X-1 recorders van

JJ Lleyd voor een L
Low-Cost prijs '

.

PL3, A3 XY recorder met plugin modules voor d.c. en ac
spanningen, d.c. stroom frequentia, lemperatuur, strain,

PL3, A3 XY/t basis apparaat f 2950,— ex. B.T.W.

\

CR450 serie 1, 2 en 3 pens XM-recorders mel spannings
beraiken van 1 mV tot 100 ¥ eén als OEM uitvoering
CRA450 vanal f 1790,— ex. B.T.W.

e —

PLAIPLS kompakte A4/85 XYt recorders met kristal-
gesiuurde tijgbasis en vele gevoeligheden, axtarme aansiuur
mogelijkheden

PLA/PLS vanaf f 3565, — ex. B.T.W.

INSTRUMEMNTS
AllEen-impoteul voor
L [ ]
ese ese technex bv
0000 B80O® | sirieweq 35
: : 1521 ne WOrmervesar
L N ] L tel: 075 - 289461

telex: 19133

Motorola VME/10
microcomputer

system.

N\NNANNNNNNNANN

VME-compatible, uiterst
krachtig ontwikkelingssysteem.

Hit VMEN 0 microcomputer system is een ontwikkelings-
systeem, gebouwd rondom de MCE8010 CPU en de 68451
MMLU, Met 16-bits bus struktuur gn 32-bits imterne strktuur
geschikt voor multi-processor applikatie, Het is een van de
snelste gn meest krachtige ontwikkelingssystemen die u kunt
kopen. Dankzi giverse Hardware Development Stations
unstekend bruikbaar voor het ontwikkelan van 2owel 16-bits als
B-hats systemen, teralyl alle voarsieningen voor het ontwikkelen
van 32-bits systemen reeds aanwezig zin

De VMEN O is voliedig YME compatible; in 5 uitbreidingssiots
kunnen standaard VWME interface kaarten gestoken worden,
foals bipeporbesld woor beeldverwerking, kommunikatie
imerface, maar ook multl-processor applikaties. Motorola is een
van de grofe stimulators van de YME-standaard en Manudax
heeft voor tal van loepassingen VME kaarten op voorraad. De
hardware onderscheiot zich 0.3, dodr een beeldscherm met een
oplossend vermogen van 800 x 600 punten, In 7 kleuren of 7
grijstinten; 15M Bytes hard disk; engonomisch toetsenbord met
als extra 16 programmeerbare funkfie-toetsen, De soltware die
slandaard met de VME1 0 meegeleverd wondt 20rgl voor
praktisch onbegrensde onfwikkelingsmogelijkheden

VERSAdos operating system gebaseerd op de

RAMSEEK tungerende als Kernel, UNIX sysiem V operating
gysiem, High-level language compilers, Macro Assembler,
Linkage Editor, CRT Text Editor en Symbalic Debug

Naast de toepassing als ontwikkelingssysteem kan de VME/D
00k utstekend gebruskt wonden als state-of-the-art micro-
computer, met unieke applikatiemogelijkheden, dankzij de
madulaire opbouw. ibern kunnen ot maximaal 9 modulen
INGESIONCN Worden voor toepassingen als bijvoorbesid data
acousihie, instrumentatie controller, eic

Uiteraard wordt dit systeem volledig geruggesteund door de
bekende, veelomvatiende Manudax service. Hel is deze service
die aan dit systeem sen exira dimensie geefl. Motorola en
Manudax, 'n natuuriijie
kombinate
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Hoog rendement (CW):

B.B% bij 30 BHz
10% bij 35 GHz
10.3% bij 55 GHz
4,6% bij 94 GHz

Middelgrote CW-vermogens:
450 mW bij 30 GHz
380 mW bij 56 GHz
125 mW bij 80 GHz
110 mW béj 84 GHz

Geringe AM- en FM-osclliatorruls:

AM <180 dBec-Hz' (op 100kHz wan
draaggoll)
FM < —B0 dBcHz™" (op 100 kHz van draag-

ﬂuzlgcmm:a.: 33

Vermogensstabiliteit ais functie van de
temperatuur:

AP
| — =0,015d8-°C"
AT

Lage voedingsspanning:

Vg <12 VDC

-

Tabel! 2. De besle & van CW-os-
cillatoren met InP-gunndioden van Varan (in
de fundamantede bedrifsmodus tol 100 GHz).

vooridurend te verbeleran voor wat batrah
defecten en uniformiteit om daardoor de
hoogst mogelijke produktie-opbrengst te
verkrijgen. Naarmate het aantal ontwikkel-
de monolithisch geintegreerde componen-
ten toeneemi, zal de kwaliteit van het mate-
ﬁmnal namelijk een steeds grotere rol spe-

OSCILLATOR

Oorspronkelijk ontwikkelde men InP-oscil-
latoren voor loepassing op 56 GHz en
84 GHz omdat men meende dal InP-CW-
oscillatoren hel besie zouden werken bij
frequenties hoger dan 40 GHz. Hel toene-
mend belang van de 35 GHz-band en de

uitstekende resultaten bij 56 GHz zijn ech- |

ter aanleiding geweest tot verkennend on-
derzoek bij lagere frequenties. De op deze
lagere frequenties met zoweal oscillatoren

als met versterkers bereikte resultaten wij- |

Zen op uilstekende prestaties met InP-
componenten  bij frequenties  vanaf
30 GHz. Momenteel worden diode-scha-
kelingen veelvuldig toegepast op 56 GHz;
Ze worden nog verder verfijnd voor 35 GHz
en 94 GHz,

De voor cscillatoren belangrijkste hoogfre-
quenteigenschappen zijn rendement, ver-
mogen, ruis en temperatuurstabiliteit, Inta-
bel 2 zijn de beste prestaties bijeenge-
bracht van gerealiseerde oscillatoren, uit-
gerust mel een InP-gunndiode. Hel hoge
rendement op 56 GHz is maatgevend voor
de uiteindelijke ontwerpmogelijkheden.
Verbeteringen in zoweal rendement als ver-

&0 —— T e
# L] n " I

meleiapanaing (V)
Fig. 4. Ln

Fig. 5. Uifgangsvermogen an frequantie van
een oscillator mel varacior-afstermming als
functie van de varaclor-insielspanning. De os-
cilgior beval iwee in sene geschakelde InP-
dioden.

Uitgangsvermaogen
gan oscifator als functie van de instelspan-
ning mél hwee in sarie geschakelde inP-to-
den.
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Fig. 6 Versterking en ruisgetal van sen inP.
varsiarker

o L oE:

voor de L-band (44 GHz).

mogan mogen nog worden verwacht op |

| 35 GHz an 94 GHz. Over het algemeen is |
het ruisgetal van InP lager dan dat van
Gafs, helgeen door AM-ruismetingen
wordt bevestigd. Ook de FM-ruis is lager bij
ean gegeven kwaliteitsiactor O van een
schakeling,

Hat gebruik van een stroombegrenzende
diode heeft behalve voor het vermogen en
het rendemeant nog een ander voordeel. De

diode kan zodanig worden ontworpen dat
de vermogenskaraktaristiek als functie van
de temperatuur nagenceg viak is. Infig. 3is
de vermogenskarakteristiek van sen der-
gelijke diode weergegeven. Een viakke
vermogenskarakteristiek als functie van de
temperatuur is vooral bijzonder nuttig in
parametrischie pomp-applicaties.

InP-gunndioden zijn gemakkelijk te combi-
neren en elekironisch af te stemmen. Bij >
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het in serie schnkalaﬁ van twee 1ot vier dio- |

den ('Stacked Module’) kunnen de varmao-
gens direct bij elkaar worden opgeteld door
middel van standaard hahlvegolflangle-
schakelingen. In fig. 4 is de vermogenska-
rakieristiek van twee in serie geschakelde
dioden uitgezet als functie van de diode-in-
stelspanning. Dezelfde serieschakeling is
ook geschikt voor varactoralstemming,
Zoals is te zien in fig, 5.

VERSTERKER

Efficiénte versterkers op basis van een
InP-gunndiode zijn een nog betrekkelijk
nieuwe ontwikkeling. Galukkig gelden de
algemene principes vwoor hel ontwerpen
van zeer afficiénte oscillatordioden ook
voor versterkerdioden. Althans, een uni-
form elekirische veld over hel actieve ge-
bied bevordert bij beide soorten dioden
een hoog rendament.

Van versterkers met een geringe band-
breedie (= 10%) bedraagt de versterking
voor kleine signalen gewoonlijk 8 ... 10 dB
per trap, terwijl bij versterkers met een Zeer
grote bandbreedte 5 ... 6 dB per trap mo-
gelijk is. Bij dioden met een N™- of P-in-
snoering zijn de ruisgetallen kleiner dan
15 dB en kunnen zells minder dan 10 dB
bedragen. In fig. & zijn de voor een verster-
ker van kigine signalen kenmerkende ver-
sterkingskarakteristieken bij 44 GHz uitge-
zet, samen mel het bijbehorende ruisgetal,
Met behulp van dioden met een uniform
vald konden bij 44 GHz uitgangsvermo-
gens (bij verzadiging) van 250 mW worden
varkregen. Bovenin de Ka-band kon een
varmogen bij verzadiging van 500 mwW
worden baraikl. In fig. 7 is de overdrachts-
karakieristiek in de Ka-band weaergegaven.

Da lineariteit van varstarkers mel aan InP-
gunndiode is met ean AM/PM-conversie
(bij verzadiging) met waarden kieiner dan
2°.dB"' (nominaal) evensans zeer goed.
Heat intarceptiepunt voor de intermodulatie-
componantan van de derde orde ligt 10 dB
(nominaal) hoger dan het 1 dB compres-
sig-vermogensniveau. Omdat een 30 dB-
varsterker voor Kleine signalen gawoonlijk
uit drie trappen bestaat, is het mogelijk een
ingangstrap met een zeer laag ruisgetal te
combineren met een zeer efficiénte uit-
gangstrap die een hoog vermogen levert,
om op die manier een ruisarme versterker
voor een hoog vermogen te verkrijgen

Da huidige versterkers maken gebruik van
golfpijpcomponentan, maar de ontwikke-
lingan gaan in de richting van completa
varsterkers in stripline-techniek, waardoor
aimetingen en gewicht baduidend zullen
afnemen. Er zijn reeds versterkars ontwor-
pen en getest die goed werken in ean tém-
peratuurgebied van 0 ... +65°C. Nisuwe
ontwerpen zijn in ontwikkeling om hat tem-
peratuurberaik uit te breiden tot de volledi-
ge specificaties voor een militaire omge-
wing.

Ook vinden er ontwikkelingen plaats op hat
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Fig. 7. Overdrachiskarakiensiek
van gan inP-versiarker voor de

| Ka-band,
L___," ingangavarmagen |l J
» 2 v x
v Literatuur:
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'I';MIS Prognose loekomstige prestalies van
oscitatoran en versterkers op basis van InP-
gunndiodan,

gebied wvan bredeband-versterkers. Zo
werd er kongaeleden sen varsterker voor
een frequentiegebied van 90 ... 100 GHz
voltooid. Aan verdere uitbresgingen in het
frequentiebareik van de Ka-band wordt ge-
werkt, Men verwacht een bandbreedte van
20 GHz te bereiken. Metingen aan InP-
gunncomponenten hebben aangetoond
dal ze veel grotere bandbreedien bezitten
dan 20 GHz,

TOEKOMST

De ervanngen met InP-dioden waarmese
de hiervoor beschreven resultaten warden
bereikt, worden nu gebruikt in toepassin-
gen ot tenminste 100 GHz. Met een juist
ontwerp van component en bahuizing is te
verwachten dat voor oscillaloren en var-
sterkers de in tabel 3 vermelde CW-vermo-
gens en rendemanten zijn te bereiken

Behalve aan discrete componenten zal
ook bijzonder veel inspanning worden be-
sleed aan monolithische InP-componen-
ten, zoals complete milimetergolfontvan-
gers en -zenders. Naar verwachting zullen
de vermogensniveaus van monolithische
schakelingen nagenoeg vergelijkbaar zijn
mel die welke met discrete componenien
zijn te bereiken, terwijl afstembare schake-
lingen door de geringere parasitaire groot-
heden een veel grotere bandbreedte zullen

| bezitten, ol
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geleiders, heeft Koning en Hartman zich sterk
gespecialiseerd in een aantal applikatie-
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~ Kennismaking
met de 80386

Conceptuale flexibiliteit en een hoog pres-
tatieniveau waren in 1982 doelstellingen
die ean 48 man sterk ontwerp-team van In-
tal formuleerde voor een e oniwikkelen 32-
bit microprocessor. Thans, na het bakend-
makean van de earste technische specifica-
ties van de B0386, lijkt de conclusia ge-
rechivaardigd dat deze opzel is geslaagd.
Wat de prestaties van deze 32-bitter be-
treft: met een continue verwarkingssnel-
heid van 3 ... 4 miljoen insiructies per se-
conde is een niveau bereiki waarop de
BO38E zich kan meten met de huidige ge-
neratie super-minicomputers. Het ,,pijplij-
nen'’ van compacie insfructies, een zeer
breadbandige lokale bus en op het proces-
sorkristal geintegreerde schakelingen voor
geheugenbaheer zijn een paar belangrijke
ingrediénten van he! B0386-recept.

:
<
8
3

Bepaald moeilijker is het om hel begrip
concepiuele flaxibiliteil” in san simpel ge-
tal te vangen. Inplaats van ean gelal, noa-
men we op deze inleidende plaals een
geldbedrag en wel de som van & miljard
doliar. Naar schaftting van Intel vertegen-
woordigt dit bedrag de waarda van alle pro-
grammatuur die inmiddels is ontwikkeld
voor de 16-bil microprocessoren uit de
iAPXBE-familie. Gegeven de compatibili-
teit van de objectcods, kunnen toepas-
singsprogramma’s,  besturingssystemen
en programmeerhulpmiddelen voor deze
familie [die de processoren 8086 8088,
80186, 80188 en 80286 omvat) zonder
hercompileren of herassembleren ook op
de BO3BE draaien. En dit veel sneller dan
op de genoemde 16-bil processoren,

Voorts kan de BO386 een hoevealheid ge-
heugen adrasseren waarvoor de wereld-
haligeleiderindusirie geruime tijd nodig
i zou hebben om in silicium te gieten, Bahal-
Intel’s 32-bit microprocessor onder de loep ve 4 Gbyte aan fysiek hooldgeheugen
(eenvoudig volgend uil de 2% mogelike
adresseerbare geheugenplaaisen met een
32-bit adres), is de processor namelijk in
staal per taak niel minder dan 64 terabyte
(64-10"? byte) aan vifuesl geheugen recht-
Ruim zestien jaar geleden stond de toen piepjonge Amerikaanse streeks te adresseren. Om dit wat tastbaar-
halfgeleidertabrikant Intel aan de bakermat van een in één IC der te "gankm Syt zouden hiervoor
ondergebrachte combinatie van digitale logica-schakelingen, die S U PN 8 TIOESY ZF1 0. 0 1
: ; . opslagcapaciteit van 256 Kbit

spoedig daarmna als de , microprocessor’ de wereld zou veroveren,

In 1971 introduceerde Intel de eerste commerciéle versie, de Twee belangrijke familisleden van de
4004", Een naar huidige begrippen uiterst elementair stukje | BO386 zijn de coprocessoren 80287 en
elektronica, dat ongeveer 2300 transistoren bevatte. Anno 1985 kan | 80387, bestemd om— in combinatie met de

B . " = s I
de ontwerper van microprocessorsystemen kiezen uit een veelheid | Sersigenoamde = numiereke glicence
van conceplen. Behalve de 4-bitters voor het , simpele werk" en de duo is de BO2B7 de eenvoudigste versie;

vertrouwde 8-bifters, is ook de 16-bit microprocessor al volledig deze 16-bit coprocessor dateert al wit
ingeburgerd. In het rijtie gerenommeerde fabrikanten die dit 1982, toen geiniroduceeerd voor reken-
spectrum intussen met een 32-bitter verrijkten (waaronder Molorola, | ¥undige ondersteuning van de IAPX286-

: li. 1 ta introducaran BO3BT is
National Semiconductor en Texas Instruments) was L:T ﬁmeal:nu;ﬁﬂa krachtpatsari|” be-

microprocessor-pionier Intel tot op heden de grote ontbrekende. Meal | stemde 32-bitter. Een kaderstuk in dit arti-
de aankondiging van de 80386, waarvan de produktie dezer dagen kel geeft een samenvating van enkele
van start gaat, s daarin nu verandering gekomen. De volgende eigenschappen van deze coprocessoren
pagina’s geven een globale kennismaking met het concept van deze TECHNOLOGIE EN BEHUIZING

microprocessor, dat in vele opzichten overeenkomsten vertoont met Wordt de coprocessor BO2B7 vervaardigd

Intel's 16-bit voorganger BO2886. in de uit 1982 stammende HMOS!II-tech-
Al e - nologie, voor de coprocessor B0387 enook [
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VERVOLG

wvoor de CPU BO38E is gekozen voor een
nieuw proces, CHMOSII genaamd
CHMOS staat voor Complementary High-
Performance Metal Oxide Semiconductor.
Evenals met HMOSII, kan men met
CHMOSIN transistor-kanaallengten van
1.1 um en structuren van 1.5 um realise-
ren. Bij beide technologieén bedraagt de
dikte van het gate-oxyde 25 nm. CHMOSIII
varioont ten opzichte van HMOSII een iets
grotere poortvertraging (0,25 ns versus
0,20 ns) doch een vermogen-snelheid-
sprodukt dat een factor 10 gunstiger is
(0,02 pJ versus 0,20 pJ). Fig. 1 foont de
verschillen tussen de opbouw van de half-
geleiderstructuren in beide processen.

Een nadeel van het oorspronkelijke
CHMOS!-proces betrofl de iels kleinere
beraikbare pakkingsdichthesd wan 560
poorten par mm® ten opzichte van 700
poorteén par mm? bij HMOSII. Ean latera
modificatie van het proces maakte echter
twaa metallisatielagen mogelijk, waarmee
ean pakkingsdichtheid van 850 pooren
par mm? ward beraikt. Van dit proces
maakt Intal gabruik voor de varvaardiging
van da B0386. Hat IC-kristal hiervan maet
10 = 10 mm? &n kan dus in theoria 85 000
poorten herbergen. De ontwerpers zagen
in elk geval kans op deze opperviakte ruim

275 000 transistorfuncties te integreren, |

zia afb. 2. Intel stell hiermee ‘s werelds ge-
compliceerdste commercieel beschikbare
logica-IC te hebben ontwikkeld. Vergelij-
king met Motorola's 32-bitter MCE8020,
met ziiden van 922 mm en ,slechis”
180 000 transistorfuncties, lever! een stuk-
jo bewijs voor deze bewering. Hewleli-
Packard's 32-bit processor daarentegen,
is niet alleen kleiner (36 mm?) maar bevat
zelfs 375 000 transistoren. Deze al in 1982
ontwikkelde processor is echter uitsluitend
bestemd voor toepassing in de eigen
HP9000-computer en betrefi dus geen
commercieal beschikbaar type.

Voor de behuizing van de 80386 werd ean
geschikie combinatie van betrouwbaar-
heid en compactheid gevonden in een ke-
ramische 132-pens penroosier-omhulling.
zie de kopfoto van dit artikel. Er zijn twee
varsias van de processor ontwikkeld en
wel voor een kiokirequentie van 12 MHz en
ean (later te introduceren) witvoenng voor
ean kiokfrequentie van 16 MHz. Van
laatsigenoemde is de dissipatie minder
dan 2 W. Een samenvatting van de voor-
naamsie technische specificaties van de
BO386 is opgenomen in tabel 1.

BLOKSCHEMA

Uit het vereenvoudigde blokschema in
fig. 3 blijkt dat de BO386 is opgebouwd uit
vijf hoofdgedeeiten. Alle verkeer ussen de
interne en externe data- en adresbus ver-
loopt via de bus-inlerface. De opcode-een-
hewd haall via de bidirectionele databus
operatiecodes op en voert deze toe aan de
instructiedecoder. Vervolgens is de execl-
tig-eenheid, die onder maar de rekensen-
heid (ALU, voluit arithmetic logic unif) be-
val, verantwoordelijk voor de uitvoernng
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Fig. 1. De verschillen fussen halfgaleiderstructuren in CHMOSII an HMOSI. B standaard
CHMOSII badraagl de maximale pakkingsdichiheid 560 poorien par mar isgencver 700 poor-
en pev mm® by HMOSII,. Vioor de 80386 wand aff proces zodanig gemodificesrd dal foepassing
van twee metalizatielagen en daarmee een dichtheid van 850 poorfen per mam mogeljk werd

Afb. 2. Topografie van het processorknsial van Inlel’s B0388. Dere gewntegreende schakeling
beval 275 000 fransistorfunclies op een opperviakie van 10 x 10 mar
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| vande gedecodearda instructies. Als viffde | omvat deze eenheid twee secties voor res-
7] hoofdgedeslte onderscheiden we de MMU | pectievelijk geheugensegmentering en pa-
(= (memory management unit) die als adres- | ginerng. Hiermee beschiki de B0386 dus
H nhaifgeleiderechnologie CHMOSHI vertaler voor het geheugenbeheer fun- | over faciliteiten voor de twee belangrijkste
’ geart. methoden om virtueel geheugen te adres-
E poortveriraging 0.25ns Kennelijk is de MMU hier geen externe | seren; we komen hierop nog uitvoeriger te-
5] vermogen-sneiheidsprodukt 0,02 pJ schakaling, maar is daze in de processor | rug.
geintegreerd en opgenomen in de pijplijn-
o] trans:stor-kanaalienglen 1,1 um structuur. Dit in overeenstemming met de | Fig. 4 geeft een iets verfiindere versie van
<3 80286 en in tegenstelling tot processor- | het behandelde biokschema. Behalve de
rb struciuurbreadien 1,5 pm mmt&ptﬁ_ n van andal re I:;rikﬂnlﬂn. Zo- | interne cache-geheugens voor sagmante-
is @an snel ipegankelijk geheugen- | ring en paginering, zijn hierin de als queue
B dikle gate-oxyde 25nm beheer gerealiseerd, zonder de aan exter- | uitgevoerde buflers voor opgehaalde an
ne MMU's inherente vertragingen. gedecodearde instructies aangegeven als-
pakkingsdichtheid fs: mede de 32-bit register-file an het als 64-bit
per Is de MMU van de 80286 slechis geschiki | ,.barrel shifter"’ uitgevoerde schuifregister
aantal metalisatislagen 2 voor geheugensegmentering, bij de BO3BE | in de executie-eenheid. Dit schuifregister
aantal lransisiorfunchies 275000
almetingen IC-kristal 10 = 10 mm?
kipkfrequentie 12 MHz Bn e
(Iwee versies) 16 Mt | i ek v
3.4MPS |
verwarkingssneiheid 'z
|
dissipatie =2W : E —
j:ﬂ-'u:"\-ﬂlnwl }“:[ oo ade peakea = M@ :Ii‘:;::::n
1*” 13 @i gdaraduy
omhulling

Fig. 3. Vereemvoudigd blokschama van oe 80386, bastaande uil 8en bus-infarfacs, san opoode-

eanheid, sen .mMWmmm;mmmrm
bahaer.
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Fig. 4. Ungebreider biokschema van de 80388. Door de isatie mel verschillende als

LSOusle” tigavosnde buffers an aen G4-bit  barmal shiffer” in de axeculis-eenhaid Zijn aie
hoofdfuncties van de processor, inclusief de 'O-functies van de bus-interface, gedeaitalik ovar-
lappend. Verschillande processonfunctias kunnen Fodoende legelikertid aan dezelide taak wer-
kan,
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kan in @én kluk::yrclus twee 32-bit operan-
den doorschuiven.

Dioor de pijplijn-organisatie zijn alle hoofd-
functies van de processor, inclusief de 1V0-
functies van de bus-interface, gedeelielijk
overlappend. Dit maaki het mogelijk dat
varschillende processorfuncties parallel,
dat wil zeggen gelijktijdig, aan dezellde
taak werken. Uiteraard heeft dit een gunsti-
ge invioed op het processor-rendement,
Adresvertaling kan bijvoorbesld plaatsvin-
den terwijl de rekensenheid met andere
dealtaken is belast.

Ook de bandbreadte van de lokale micro-
processorbus levert een belangrijk aan-
desl aan de systeemprestaties. Een te kiei-
ne buscapaciteit kan immars tot , .verkeers-
opsioppingen” en daarmee tot busverza-
diging leiden, wat onherroapelijk zijn weer-
slag vindi in, bijvoorbesld, een tragere ge-
heugentoegang. De B03BE is uilgerust mel
een lokale bus die per seconde maar liefst
32 Moyte kan verstouwen, waarmee dil

- concept, aldus de fabrikant, van alle huldr

g8 microprocessoren over de |, snelste’ lo-
kale bus beschikt,

Desgewenst kan men de 32-bit brede bus
verbinden met 8-bit en 16-bit periferie en
geheugen. Voor de 16-bit/32-bil-koppeling
hebben de ontwerpers ean mogelijkheid
tot data-uitwisseling ingebouwd, die (sinds
Motorola's MCEB020) bekendis als , dyna-
mic bus sizing"

Los van de primaire processorschakelin-
gen, beval de 80386 nog een voorziening
voor controle van de eigen werking. Een
stukje van het processorkristal is namelijk
gereserveerd voor een tast-schakeling (zie
fig. 4) die de juiste werking van ca. 75%
van alle transistoren in de BO38E kan be-
proeven. Dit gebeurt automatisch bi| in- en
ultschakelen van het systeem of op com-
mando van aen manuele reset,

REGISTERS
Als  echie” 32-bittar beschikt de B038G

ELEKTRONICA B5/22 BT

over ean 32-bit brede interne en externa
databus en adresbus en kennen ook de in-
terne regisiers dit , brede perspectiel’”’. Zo
zijn er acht algemene 32-bil registers, bij-
voorbesld voor gebruik bij rekenkundige of
logische bewerkingen dan wel als adres- of
dataregisiers. Deze registers zijn geschiki
woor B-bit, 16-bit en 32-bit bewerkingen ter-
wijl de meeste processorinstructies B-bit,
16-bit @n 32-bit oparanden kunnan bevat-
ten. Een iweetal afzonderlijke 32-bit regis-
ters diant voor het besiuren en registreran
van de processorsiatus. Verder beschikt
de B0O386 over een zestal 16-bit segment-
registers die nodig zijn bij loepassing van
geheugensegmentering

- Debugging-registers

Om foutzoeken in systeem- en toepas-
singsprogrammatuur te vereenvoudigen,
is de BOZBE voorzien van vier speciale de-
bugging-registers voor de opslag van ge-
definieerde data- en programma-onder-

In 1982 Infroduceerde Intel de coprocassor
80287, ontwikkeld voor inepassing in combi-
natie mel een microprocessor il de
IAPX2B6-sanie. Deze 16-bil coprocassor
werkt voigens |EEET54-standaard voor nu-
maneke mel glijdende komma
en |s geschiki om ook da 12 MHz-versies
van de 80386 rekenkundige bistand te ver-

larsan
Het duo voor de BO386.
G-bwit

de 32-bif BO3ET.

Coprocessoren voor de 80386

Enkele kenmerken van oes BO287 zijn sen
H—blhmmgnﬁuh.mﬁ-mﬁll&-
i mal de

en objecicode-compatibiliteit
m" 8087. Voor bawerking met glij-
-getallen beschiki de BO287

g
g
:

in 40-pens CERDIP-omhuling is de

Ondergetracht
80287 de keramische 68-pens penrooster-behuizing fs gekozen als onderkamen voor

schijnliji in de loop van 1986 wordl , .opgale-
vard” an volledig rechl kan doen aan o8 Ca-
pacitelten van de B0386. Dok deze ., 50387
coproceasor  warkt  conlorm
EE754 an heeft verder de zojuist vermelde
basiseigenschappen van de B0ZBT, Objeci-
codes van de BOJAT zijn compalibal mel dis
van de BOB7/BOZET,

Uitbreidingen omvatten behalve de 32-bil |
databus onder mear volladige verwerkings-
mogelikhaden wurtlw'-urmlrhdwfum-
ties, zonder beperkingen in argument. Als
consegquentie van de breders databus,
moesien de ontwerpers van de BO3BT kie-
zan voor sen andere behuizingstype dan da
kearamische 40-pens DiL-omhulling van de
BO287. Ze oplesrden voor aen vierkante op-
lossing in de vorm van een keramische 68-
pans panrooster-bahuizing, waanmes de co-
processor na zijn plbmrlnmkulluﬂp:aln
hel , knappe broerya’” van da 803886 door het
leven zal gaan.
Om een indruk te geven van het presiateni-
'mlu volgens opgave haalt de ats | hardio-
uitgeruste BO387  [kiokfrequentie
1ENH:}mmMHm1 B midjoan Whel-
stone-FLOPS (floating point operations per
sacond).

Daar de COprocessor in prncips sy nchnoon
werkl ten opzichie van de microprocessor, is
hist mogitijk aen B03BE-systeam 1a concipis-
ren met zowel een BO38T als een op ean la-
gere Klokirequentia (bijv. 12 MHz) werkande
BOZ8T.
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bmh.lngspuntm {breakpoints). Dazu var-
men een zeer nuttige uitbreiding op de con-
ventionele  instructie-onderbrekingspun-
ten, die men zodanig kan plaaisen dai de
uitvoering van het programma stopt zodra

een bepaalde instructie is verwerkt, Met |

behulp van data-onderbrekingspunten is
het eenvoudig te detecteren wanneer op
een bepaald geheugenadres word! gele-
zen of geschreven, Hiervan gebruikma-
kend, kan een programmeur snel een in-
structie lokaliseren die verantwoordelijk is
voor het ongewild overschrijven van een
geheugenplaais.

EXTERNE VERSUS INTERNE
CACHE-GEHEUGENS

We noemden in het voorgaande al de
MMLE management unif), dlva
compleat met bijbehorende

gens in het processorkristal is guTntﬂ
greerd. Voor opslag van data en instructies
of opcodes ontbreken echter zulke interne
cache-geheugens, waarmee de B0386
ébggeﬂundarmhaim van bijvoorbeeld de

Letterijk petekent , cache” ean , geheime
bergplaats’; in de computertechniek han-
teert men dit begrip voor een snel toegan-
kelijk geheugen, gesitueerd tussen de pro-
cessor en een frager hooldgeheugen, Op-
slag in cache-geheugen van die informatie
die de processor in de onmiddeliijke toe-
komst hoogstwaarschijniijk nodig heeh,
kan de loegangstijd aanmerkelijk bakor-

ten. Wegens de kortere loegangstijd van |

de processor 101 het cache-geheugen, lijk
het onderbrengen daarvan op hel proces-
sorkristal op het eerste gezicht de voorkeur
te verdienen,

Een cache-geheugen wordl effectial ver-
gnderstald indien het tenminsta 75% van
de tipd de door de processor varsiste infor-
matie beval. Dit parcentage is bekend als
de , At rate " otwel de ., trefkans” van heat
cache-gehaugen. Uiteraard neemt da traf-
kans tos naarmate e capaciteil van hat
cache-geheugen, garalateard aan het tota-
le in het geding zijnde informatie-reperoi-
ra, groter is. Dat dit verband allerminst li-
naair verioopt, blijkt wit fig. 5. Hierin is de
trefkans weergegeven als functie van de
opslagcapaciteit van een cache-gaheugen
voor data en instructies (of opocodes),
waarbij het totale informatie-repanoire om-
vangrijk is. Voor de ontwerpers van de
80386 vormde het verloop van deze curve
aanleiding om af te zien van hat integreren
van ean ,instructie-cache”

Gegeven de huidige stand van de hallge-
leideriechniek, is het niet mogelik in het
processorkristal snelle cache-geheugens
te imegreren, groter dan ongeveer
256 byte. Behalve de hiervoor noodzakelij-
ke kristalopperviakie, vormt de optredendea
dissipatie hier een beperkende factor, Uit
fig. 5 volgt dat de trefkans bij een cache-
geheugen van 256 byle tussen 20% en
30% ligt; te laag. aldus Intel, om de gemid-
delde presiaties van een processor aan-
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Fig. 5. Trefkans als functie van de opsiagcapaciieit van een cache-geheugen voor data en in-

structies of operatiscodes.

zienlijk te verbeteren. Daartoe werd het
80386-concepl geoptimaliseerd voor snel-
le communicatie met externe data- en in-
structie-caches. Via de breedbandige bus

| en zonder gebruik van pijpljn-taciliteiten

bedraag! de toegangstijd voor snelle exter-
ne cache-geheugens twee klokperioden,
Deze combinatie van een voldoende groot
axtern cache-geheugen en een kore loe-
gangstijd achl Intel superieur boven die
van een klgin intern geheugen en een lan-
gere toegangstijd.

Owverlapping van data en adressen (pijplijn)
geeft overigens de mogelijkheid om, waar
de applicatie dit toestaat, te volstaan met
ean trager maar goadkoper DRAM-geheu-

| gen. Indatgeval ligt de toegangstijd binnen

drie overlappende klokperioden. Zoals
fig. 5 aangeeft, vergl een trefkans van 75%

ean cache-geheugen van ca. 2 Kbyte. (li- |

lustratief is hier dat Intel op inmiddels rond
de BO3BE ontwikkelde Multibus-kaarten
64 Kbyle cache-geheugen heeft geinstal-
leerd, waarmee een frefkans van bijna
100% wordt bereikt.)

- MMU-cache-geheugens

Voor de beide cache-geheugens in de
adresvertaler (MMU) gelden tegenoverge
steide overwegingen. In dit geval is hat to-
tale informatie-repertoire relatief kiein ten
opzichte van de benodigde geheugenca-
paciteit. Om deze reden bleek het zinvol
om in de MMU kleine cache-geheugens ta
integreren. Hiermee word! voor geheugen-
referanties een trefkans van 98% bereikl.
De geheugensegmenterings-sectie van de
80386 beval een cachae-geheugen wvoor
sagment-zoekargumenten {..segment
descriptors ). Ter ondersteuning van pagi-
neringsbewerkingen is een associatief ca-
che-geheugen geintegreerd, de zgn.
transiation lookaside buffer’. Hierin be-
vinden zich steeds de 32 laatst gebruikte li-
neaire geheugenadressen en de daaruit
vertaalde tysieke adressen. Dit eliminaer
woor de processor de noodzaak om steads

| de paginatabellen in het hoofdgeheugen te
| moeten doorbladeren ter berekening van

da tysieke plaats van de uit het geheugen
op te roepan informatie.

INSTRUCTIEPAKKET

Voor de B0386 werd een krachtig instruc-
tiepakke! ontwikkeld dat in feite een , su-
perset’” vormt van dia voor de IAPXBE-pro-
cessorfamilie. Het oogmerk van objecico-
de-compatibiliteit met de programmatuur
en besturingssystemen van de B0SE en de
BO266 is hieraan natuurlijk niet vreemd

Enkele dynamische kenmerken van het in-
structiepakket voor de B03B6 zijn een ge-
middelda instructielengte van 3,1 byte en
ean gemiddelde instructietijd van 4.4 kiok-
perioden. Tot het pakket behoren instruc-
ties voor bitmanipulatie en rekenkundige
32-bit bewerkingen met gehele getallen.
Spaciale instructies betreflen het controle-
ren van boven- en ondergrenzen van ar-
rays, @en instructie voor taakomschakeling
bij gelijktijdige verwerking van iwee of
maear processortaken an instructies die het
ontwerpan van multiprocessor-systemen
vereanvoudigen. Voorls zijn er toegevoeg-
de instructies voor verschillende complexe
toepassingen. Hiertoe behoren een com-
plaat stel bitmanipulatie-instructies voor
grafische applicaties en data-communica-
tie, 64-bil instructies voor rekenkundige
bewerkingan mal vergrote nauwkeurighaid
en 32-bitinstructies voor het met enkelvou-
dige nauwkeurigheid vermenigvuldigen en
delen van gehele getallen,

GEHEUGENORGANISATIE

Het technisch concepl van de 80386 biedt
mogeljkheden voor verscheidene vormen
van geheugenorganisatie. Daarvan is de
eenvoudigsie wel de iineaire adressering
waarbij gean vinueal gahaugen wordt ge-
bruiki, Hel programma-adres vormi dan te-
vans het fysieke adres. Gegeven de 32-bit
adresruimte, kan de BO3B6 derhalve 2%
geheugenplaatsen wvan 1 byte ofwel
4 Gbyte aan fysiek geheugen aanspreken.
Vooral de ontwerpers van , real-time’” sys-
temen, waarbij men kan denken aan indus-

triéle besturingscomputers en digitale tele-
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fmnmnlrales hebben dwhrwuls; uﬂen VOOr-
keur voor deze rechistreekse vorm van ge-
heugenadressering.

Gecompliceerder is echier de op virueel
geheugen gebaseerde geheugenorgani-
satie, die het mogelijk maakt datasiructu-
ren en programmatuur le hanteren waar-
van de omvang groter is dan hat hoofdge-
heugen van een bepaalde computer. In
zo'n geval kan de programmeur volstaan
met het gebruik van (symbolische) logi-
sche adressen, zonder rekening te houden
mel beperkingen door een feitelijke adres-
ruimte an het daaruit volgend aantal be-
schikbare geheugenplaatsen. Het logische
adres is onathankelifk van een fysieke ge-
heugenplaats. Speciale vertaalschakelin-
gen verwerken hel logische adres tot het
uiteindelijke fysieke adres. Afgezien van
snalhaidskwesties, maak! hel dan geen
principieal verschil of daarmee sen RAM-
geheugen dan wel een extern achler-
groendgeheugen voor massa-opslag (dis-
kette, winchesterschijf of magneetband-
eenheid) wordt geadresseerd. Onder be-
sturing van da MMLU verplaatsen program-
madelen en data zich tussen achtergrond-
geheugen en hoofdgeheugen, dat telkens
wordi geladen met de op dat momeant nodi-
ge informatie.

GEHEUGENSEGMENTERING

Zoals eerder opgemerkt, kan de BO38E vol-
gens twee hoofdmethoden virtueel geheu-
gen organiseren, te weten segmeniering
en paginering. Dit als vitbreiding op de mo-
gelijkheden van eerdere Iniel-processo-
ren, die uitsluitend met segmentering wear-

ken. In een op segmentering gebaseerde |

geheugenorganisatie zijn programma- en
datamodulen elk toegewezen aan een
eigen blok of geheugensegment. Segmen-
tering geelt de programmeur de vrijheid het
geheugen zodanig te structureren dat dit
exact de behoefie deki ten aanzien van de
omvang an functies van programmamaodu-
len &n datamodulen, Met andere woorden:
er wordt uitsiuitend die hoeveelheid geheu-
gen toegewezen die nodig is voor de af-

MICTONIOCESH0r-

zoals in  personal computers”

en in de robotica. De tweede marktsector igl
op et Iermesin van geavancesnde microcom:-
pulersystemen voor meer dan &én gebrui-
wummmw&mm

&n suparminicamputers, sanvoudig
af te bakenen is de derde secior, die alle ge-
heel nieuwes toepassingan omvat,

singsgabiaden: 8n  walanschap
(CADICAE), {ro-
botica en b en

ovenge gebieden (waarvan
vermoedelijk de hooldmoot vormit), Viol-
gens ean onderzoek van hel Amernkaanse
bureau voor Dataguest, is
o huidige markt voor 32-bil microprocesso-
ren over deza !ﬂ?m

fig. A. We zien diat hat
met 32, 7% het grootste

aandesl opaist.

Momenteel is al @an aantal gerenommearde
actief

T 'omafarsng

representanten i Motorois

. Mational Semiconductor (32032),

ATET (32000), Texas Instruments
(TMS320) en nu dan cok intel mat de B0386.
Voorts heeflt ook Ziog al geruime tijd gele-
den ean 32-bilter aangekondigd, die de type-
aanduiding Z80.000 zal krijgen, Wie hisrull
aechter mochl aflekden dal de totale marktom-
wang in 1985 al veel in de schaal zou
leggen, komi uil. Alla secioren
bijefkaar genomen, siedt de markt voor 32-bil

zonderlijke data en routines. Volgens dit
organisatiemodel kunnen ook verschillen-
de processortaken van dezelfde modulen
gebruikmaken. Bovendien zijn segmentan
de basis van programmatuurbescherming.

In het geval van de B0386 kunnen segman-
len elke omvang tot 4 Gbyle hebben, waar-
bij het aantal segmenien is gebonden aan
gen maximum van 16 000 per taak. Adres-
veraling gebeurt op basis van sen 48-bit
virtlueel segmentadres dat is opgebouwd
uit @en 16-bit segmentselecior en een 32-
bit segment-offsel, zie fig. 6. De selectors
refereren aan zoekargumenien (segment

Fig. & Schematische voorsielling van segmenlaring en paginering. de twee hooldmethodan vol-
gans weike de 80386 viduesl geheugen kan organiseren, Beide methoden zijn zowe! afzonder-

lifk als in combinatie te gebrutken.
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descriptors)in tabellen die opgeborgen fig-
gen in é&n van de reads vermalde interna
cache-geheugens van da MMU.
Zoekargumenten cmvatten het basis-
adres, segmentiimieten en informatie over
toegangsrechien. Zodoende is de MMU in
staat veortdurend alle adressen te contro-
leren op niet-gemachtigde pogingen tol ge-
heugentoegang. Uit segment-ofiset en
zoekargument wordt een lineair 32-bit
adres gevormd waaruit een volgende ver-
t%alsla.g het uiteindelike fysieke adres
afleidt.

SEGMENTERING EN PAGINERING
GECOMBINEERD

In een op pagineren gebaseerde geheu-
gen-organisatie is hel geheugen verdeeld
in kleine ,pagina’s’ gencemde blokken
met een vaste omvang. Daardoor kan het
mechanisme voor informatie-uitwisseling
tussen hoofdgeheugen en achtergrondge-
heugen voor elke adresverialing unifarm
zijn, wat de hiervoor vereiste algoritmen
sterk vereenvoudigl. Paginering wordt ge-
realiseerd met een combinatie van specia-
le schakelingen en bestuningssysteem-
programmatuur. Gezien de eenvoud van
deze methode in vergelijking mel segmen-
tering, geniel paginering soms de voorkeur
van de systeemprogrammeur. In gevallen
waarin voor segmentering Zeer grole sag-
menten nodig zouden zijn, kan pagineren
bovendien het beheer van het hoofdge-
heuwgen versnellen, Inplaats van het gehele
segment in het hoofdgeheugen te laden,
kan het basturingssysteam hiern naar be-
hoefte afzonderlijke pagina’'s opslaan.
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De 80386 gebruiki een pagineringssys-
teem dat oversenkomt met dat van de
meesie minicomputers en mainframas,
met een pagina-omvang van 4 Kbyte. Be-
sturing van de paginening vindt plaats van-
uit een in het hooldgeheugen opgeslagen
paginatabel. Om te voorkomen dat veel
processortjd verioren gaat met het raad-
plagen van daza tabellen, beval de pagi-
naar-aenheid van de MMU nhet earder ge-
noamde associalieve cache-gahaugen.

Dit beval steeds de vertaalinformatie van
de 32 laatst gebruikle lineaire adressen.
Hieronder bevinden zich mel grote waar-
schijnlijkheid die adressen, die ook op on-
middellijke termijn nodig zijn.

Vanzellsprekend heeft men met de 80386
de keus lussen segmenteren en pagine-
ren, Daarenboven bestaal echler de mo-
gelijkheid om de voordelen van beide orga-
nisatievormen e combinaran, wal voor de
programmeur interessante perspectieven
kan bieden. Zo kan segmentering een
hulpmiddel zijn om de processor gelijktijdig
twee of meer taken te doen uitvoeren of om
de programmatuur te bescharmen, terwijl
hat paginaringsschema een stapje lager in
de higrarchie het bahear van het fysieke
geheugen voor Zijn rekening neamt.

Bij gezamenlijk gebruik van de twee me-
thoden genarsan de segmenteringssactie
de lineaire adressen en vormt de elekironi-
ca in de pagineringssectie hieruit de vitein-
delijke fysieke adressen. Een en ander is
gefliusireerd in fig. 6.

PROGRAMMATUURBESCHERMING
Bascherming van de (dure) programma-
tuur krijgl steeds grotere prioriteit bij het
ontwarpen van velerlel complexe syste-
men. Geheugensegmentering kan hierbij
een affectie! hulpmiddel zijn. Zo kan men
alke taak of module door segmentering
loewijzen aan een eigen adresruimte. Dit
voorkomt beschadiging van taken, pro-
gramma- of datamodulen onder invioed
van andere taken of modulen.

Vooris heeft het B0386-concep!, op gelijke
wijze als dit bij de BO286 is gerealiseerd, fa-
ciliteitan om op vier beveiligde niveaus co-

des of data binnen &&n taak te bescher- |

man. Deze higrarchie kan men opgabouwd
denken uit een kern, die het hoogste ni-
veau vormt, omgeven door drie schillen.
De kern representeert het besturingssys-
teem, de buitenste schil — als laagste higér-
archieke niveau — het applicatieprogram-
ma en beide tussenschillen respectievalijk
de systeemcodes en service-codes. Toe-
passing van dit protectieschema kan kriti-
sche programmatuur op efiectieve wijze
bescharmen tegen fouten in een program-
ma van een lagere hibrarchie. Tegelijker-
fijd zijn gevoelige codes of data afdoende
baschermd tegen bewuste , sabotage

MULTITASKING EN COMPATIBILITEIT
Voorgaand kwam al kori ter sprake daf de
80386 geschiki is om tegefijkertijd meer
dan een taak te verwerken (mullitasking).

Op zichzell is dit geen bijzondere eigen- |

schap van een processor, maar vooral een
verdienste van de programmeur. Door-
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gaans gebeurt het omschakelen tussen
twee verschillende taken immers volledig
onder besturing van het programma en
derhalve relatie! traag. Al voor de B0286
werkia Intel een sneliere oplossing uit en
voorzag deze procassor van een elektroni-
sche laakomschakelaar. Ook de B0386 is
hiarmea uitgerus!. Geinitieerd door slechts
&én instructie ol reagerend op een inter-
rupt, kan de BO386 de stalus van de ena
laak opslaan, de status van de andere taak
laden en binnen 17 us de uitvoering her-
vatten. Daarmee verloopt het omschakel-
proces gemiddeld tien maal sneller dan on-
der programmabasturing hat geval is,

Omdat segmentaring en de daarmes mo-
gelijke programmatuurbescherming bij de
B03BE en BO2B6 idantiek zijn geconci-
pieerd, kunnen programma's voor de
B02BE zonder modificaties op de BO3B6
| draaien. Bovendien kan de BO386, ge-
| bruikmakend van ,multitasking, de wer-
king van de BOBE/B08S simuleren. Door pa-
ginering kan elke B8086-taak 1 Mbyte

| adresruimte toebedeeld krijgen op elke wil-

lekaurige plaals in de fysieke adresruimte
van da BO386. Zonder de speciale aan-
dacht van hatl bestuningssysteem hebben
virtluele BOBE-taken dan loegang tot het
hooldgeheugen. Op deze wijze wordt een
8086-domein gecrederd en kan de BO386
gastvrijheid verlenen aan 16-bit program-
matuur en besturingssysiemen uit de
B086-familie. Een bepaald voor de B0BE
geschreven ,onbeschermd programma
(bijvoorbeeld voor tekstverwerking onder
MSDOS) kan derhalve, legelijk met andare
programma’s, ongemodificeserd als | be-
schermde’' deeltaak op de BO3BE draaien.

Complexe taken zijn realiseerbaar door
gecombineerd gebruik van de verschillen-
de B038E-Taciliteiten zoals pagineren/seg-
menteren, programmatuurbescherming en
-compatibiliteit en meertaken-verwerking.
Verscheidena wvoor zeer uiteenlopende
toepassingen geschreven gepagineerde
en/ol gesegmenteerde en onder verschil-
lende besturingssystemen draalende ap-
plicatieprogramma’s kan een B0386-sys-
teem parallel verwarken.

Ter illusiratie: heizelide BO3B86-systeem
kan op basis van UNIX System V gelijktij-
dig de volgende applicatieprogramma’s
draaien:

gesegmenieerde 16-bit B0BE-program-
ma's onder MSDOS, st 83-6
gesegmenieerde/gepaginearde 32-bi
programma's onder LINIX System V.
LINIX Berkely 4.2-programma’s met di-
recte paginering (,.demand paging");

segmenteerde/gepaginearde onder
XENIX drasiende B02B6-program-
ma's.

Tussen alk van deze 16-bit en 32-bit pro-
gramma's kan het systeem op grond van
@én instructie omschakelen waarbij de pro-
grammatuurbescherming de intagriteit van
alke taak waarborgt. Fig. 7 schematiseen
| de verschillende mogelijkhaden,



'Recorders voor een complete weergave
'van transiénte- en periodieke signalen

De transiéntrecorder van BBC/Goerz-Metrawatt,
Servogor SE 560

Opslaan Bewerken
en SE 561
@ Modulair van opbouw
@& Uit te breiden tot max. 30 kanalen
# 10 spanningsmeeatbereiken lussen 50 mvV en 50V
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RANDSCHAKELINGEN

De typerande opbouw van de BO386, zoals
het geintegreerde geheugenbeheer en het
extene cache-geheugen voor data en
operatiecodes, komi uiteraard ook tol
uiting in de opbouw van een mel deze mi-
croprocessor gerealiseerd systeem, Fig. 8
m hiervan een blokschematisch voor-

Specifieke randschakelingen zijn de eer-
der genoemde coprocessor BO38T alsme-
dée de 32 MHz klokgeneralor 82384 voor
de 16 MHz-versie van de B0388. Verder
kunnen ook de voor eardere Intel-proces-
soren ontwikkelde coprocessor BO287, de
DMA-controller 82258 en de program-
mearbare interrupt-controller 82594 metl
de 80386 samenwerken. Laatsigenoemde
kan een prioriteil toekennen aan acht ex-
teme interrupt-lijnen, welk aantal vitbreid-
baar is tol maximaal 64 door loepassing
van acht interrupt-controllars.

HULPMIDDELEN VOOR
SYSTEEMONTWIKKELING

Ondanks de nadrukkelijkheid waarmee de
fabrikant opwaarise compatibiliteit met
IAPXB6/286-programmatuur ondersireept,
kan het laten draaien van 16-bil program-
ma’s natuurlijk miat de enige zinvolle bezig-
heid zijn die de ontwerpers de 80386 heb-
ben toebedacht. Als de alders in dit artikel
beschreven marktverwachtingen voor 32-
bit processoren uwitkomen, zullen al in da
nabije toekomst de echte 32-bit applicaties

steeds mear gewicht krijgen. Systeemont. |

wearpers hebben niet voldoende aan allean
een 32-bit microprocessor met bijbehoren-
de periferie, maar moatan ook over de no-
dige ontwikkelhulpmiddelen kunnen be-
schikken. Dat Intel dit aspect tijdig heaft on-
derkend, blijkt uit het feit dat men tegelijk
met de BO386 ook een reeks specifieke
hulpmiddelen introduceert. Daarvan is
ASM386 een geavanceerd op de 80386
ioegesneden assembleerprogramma, dat
de symbolische assembly-mnemaonics ver-
taalt in verplaatsbare objecicode. Voorts

vermeldt Intel beschikbare compileerpro-
gramma’s voor de hogere programmeerta-
len PL/M en C. Nog in ontwikkeling zijn een
FORTRAN- en ean ADA-compiler, waar-
van de introductie 5 aangekondigd voor
1986 respectievelijk 1987. Een debugging-
monitor en een in-circuit emulator comple-
teren deze reeks ondersteunende produk-
len.

- Debugging-monitor

Een geintegreerde schakeling voor sym-
bolisch foutzoeken in programma’s in ho-
gere programmeertaal is de PSCOPE Mo-
nitor 386. Deze geeft zonder assistentie
van het besturingssysteem loegang tot alle
voor de gebruiker . zichibare™ hulpschake-
lingen rond de 80386 en kan deze schake-
lingen ook besturen. Met behulp van de
PSCOPE kanm men een in oniwikkeling
zijnd applicatieprogramma in een doelge-
heugen laden, in de , hardware"" program-
ma-onderbrakingspunten op bepaalde
symbolische adressen definiéren, de uit-
voering van het programma controleren en
het programma zonodig aanpassen.

- In-gircuit emulator

Geavancearde faciliteiten woor het fout-
zoeken in BO3BG-systemean, inclusie! de
programmatuur, biedt de in-circuil emula-
tor ICE386. Deze faciliteiten omvatten zo-
wel de emulatie van de 80386 als van de
coprocessoren 80287 en BO387. Toegang
ot gebruikersprogrammatuur en -gdata-
structuren kan door referentis aan de pro-
grammavariabeten symbolisch verlopan.

COMNCLUSIES

In hat voorgaande zijn, op basis van de
earsie technische specificaties, de belang-
rjkste kenmerken van hat B0386-concept
besproken. Een algemeana conclusia is dat
de 80386 grote conceptuale overasnkom-
sten wertoont mel de processoren uit de

| IAPXB6/286-reeks. In dat opzicht draagt de

80386 dan ook duidelijk de karakiertrekken
van da Intel-familie. Voorbeelden daarvan

Zijn de geintegrearde MML an de elekironi-
sche taakomschakeling voor multitasking.
Voor een aanzienlijk deel zijn deze over-
eankomsian een logische consequentie
van de doalstelling om tussen da verschil-
lende families volledige opwaarise pro-
grammatuur-compatibiliteit te bereiken.
Hoewel elke microprocessor dezelfde ba-
sisfuncties moet bevatien, is er binnen de
grenzen van de technologische mogelijk-
heden een aantal vrijheidsgraden voor wat
batreft de in dezellde behuizing onder e
brengen hulpschakelingen. Een gevolg
daarvan is onder meer dat tussen de pro-
cessorconcepien van wvele fabrikanten
nogal wat verschillen zijn aan te wijzen
Deze verschillen kunnen van invioed zijn
op de prestaties van de processor in een
bepaalde toepassing en'ol op de vereisie
programmatuur

Helaas i1s niet altjd ondubbeizinnig op ba-
8is van papieren specificaties vasl te stal-
len welk concept in weike bepaalde loe-
passing de beste prestaties behaalt. Im-
MEers. ean procassor die elke seconda een
indrukwekkend aantal instructies Kan ver-
werken, maar een groot deel van de tijd no-
dig heelt om de eigen activiteiten te behe-
ren en te controleren, is waeinig effectiel
Grotweyg geldt dat zich rond alk type micro-
processor wal een kring van fanventa voor-
en tegenstanders haaft geschaard, die al-
kaar met steeds weear andera , beanch-
marks  bestoken

Ongetwijleld zullen kntische  benchmar-
kers'' binnenkort ook de B0386 aan de land
voelen. Bijvoorbeeld om ie onderzosken
inhoeverre hel gekozen concept conces-
55 inhoudt ten aanzien van pure 32-bit
applicaties. Temeer daar Intel met veel
momentum zal probaran de 80386 tot ,,in-
dustrie-standaard ' te verheffen, Uitgaan-
de van de combinatie van alle eigenschap-
pen en mogefijkheden, lijkt het geen sim-
pele klus om de 80386 te | kraken'

inl: Infel Benelux, Marten Meesweg 93
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A0k voor 'RINGKERNTRAFO’S)

transformatoren

LLP-RINGKERNTRAFO'S BIEDEN VEEL VOORDELEN
t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket types:

GEWICHT 15 DE HELFT Haet chasss wordl mender rwaar balas! sn
gdraaghane apparatusr wordl wesd ichies

2 HOOGTE 15 DE HELFT. De kasihoogie kan nu minder worden, dus
goedkopere kast Compacte samenbouw is mogelik

3 MAGMETISCH STROOIVELD VEEL KLEINER. Heardood wiel mircher
Grominduche nasd Jgevoahpe schaksingen

4 NULLASTSTROOM ZEER LAAG Mai | LP-ringkerniraio’s s ders
ca 10« zo kimin, dus minder enargieverspilling

5 SMEL TE MONTEREM Er is slechis | centraal gal nodig. Mesgele-
ward worden 3 ringen an sen ange boul

6 LAGE TEMPERATUURA door grool wikkaldrasd-oppenviak en heog-
waardy kermmatenaal

7. VEEL STAMDAARD types, dus snel 1 leveren en goedkoper dan
speciaal germaakie, Vrasg grats list

8. HOGE BETROUWBAARHEID, ILL P gebruiki wikkekiraad an isclatas
wan resr hoge kwaltes, prim sac. isolatalaag voor 4000 V

8. LAGE PRLIZEN. Veel pluspunten met |L P -nnghermiralo’s en toch i
de prijs opvallend laag

Maar can 130 lypes uil voorrasd leverbaar van 15 fof 1000 VA

Speciale lypes op aanwaag: bijv. met statische afscherming, mear-

dare wikkslingen, ingegolan, anz
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Ook in het brede mssortiment transformatoren bewijst

Amroh 2'n kiasse. Om er maar een pasr te noemen:

* ingegoten trafo’s voor print- en chassismon-
tage (van 1,5 VA tot 24 VA)

* yoedingstrafo's

* ringkernirafo’s

* regeltrafo's

* aanpassingstrafo’s

Alleen al voor dit programma zijn heel wat be-
drijven tot vaste Amroh-klanten getransfor-
meerd. Veaag de dokumentatie,
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Dit meer dan 300 pagina's tellende boek
geeft een goed inzicht in de thecretische
werking van optische glasvezels en vooral
in de loepassingsmogelijkhaden daarvan.
De informaltie is badoald voor zowel de toe-
passers als de fabrikanten van glasvezals,
glasvezelcomponentan en -systemean. Er
is voor een zodanige aanpak gekozen dat
hat boek niel alleen toegankelik is voor
{vak)technici maar ook vOOr managers an
Jgewone’’ geinteressearden. Ean leaswij-
zer is ingevoerd die de lezers snel naar de
hoofdstukken leidt, die voor hen van ba-
lang zijn. Het boek is in opdracht van hat
Centrum wvoor Mikro-Elekironica CME-
Deift samengesteld door de Technische
Physische Dienst TNOVTH ta Dalft.

Allerearst word! in dit boek de terminologie
omschraven uit het gebied van de glasve-
zellechnologie, mede in de vorm van aen
verklarende woordenlijst, worden in ean al-
gamaan ovarzicht lijnen getrokken naar de
toakoms! voor zowel technologische, sys-
team- als prijs‘'marktontwikkelingen en
komi de basisopze! van hel glasvezelsys-
feem aan bod met een kore bespreking
van de systeemcomponenten.

In het langste hoofdstuk ,,Glasvezeltheo-
rie” wordi het principe van lichigeleiding
besproken. Naast de ideale situatie wor-
den de theoretische achtergronden belicht
van de beperkende factoren zoals dem-
ping en bandbreedte. Hel principe van Zen-
der en ontvanger wordt toegelicht evenals
iets over connectoren, lassen, splitsen en
koppelen.

| aan bod in ,,Local area nefwerken’
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Heat volgende hoofdstuk gaatl over de voor
alle vormen van communicatie van 1oapas-

sing zijnde modulatie en codeerfechnie-
ken. Ma een korte toelichting op de princi-

pes hiervan wordt aangegeven welke mo-
dulatiemethoden bij glasvezelachnieken
in gebruik zijn.Het coderan op bit- en blok-
niveau wordl toegelichl en er wordt aan-
gegeven hoe dit is toe te passen op glasve-

| Zelcommunicatie.

Meer praktische aspecten passeran de re-
vue in de hooldstukken ,, Ontwerpbarake-
ningen’’, waarin voorbeeldberekeningen
worden gegeven voor punt-punt en nei-
werkverbindingen en in ,,Monlage-aspec-
ton van glasvezelkabels', waarin de ver-
schillende wijzen van verbinden worden
besproken en wordt ingegaan op gereed-
schappen en controlemogelijkheden. In
«Meelmethoden en apparatuur” is aange-
geven welke meeaimethoden voor de diver-
se glasvezelparameters toepasbaar zijn,
de meetapparatuur die wordt loegepast en
waar de problemen liggen. Een aantal van
deze methoden zijn reeds verval in stan-
daards.

n ..Biizondere onlwerpen” komen een
groot aantal bijzondere systeemcompo-
nenten aan bod, zoals modulatoren, isola-
toren, schakelaars, (deimultiplexers, len-
zen e.d. Glasvezeisensoren zijn onder-
werp in een apart hoordsiuk

Een potentieel ioepassingsgebied voor
glasvezels zijn netwerken, Deze komen
" Alswe
de huidige stand van zaken bezien, dan
moel gezegd worden dat hier van een dub-
bele handicap sprake is. De invoenng van
LAN's bevindt zich in het beginstadium,
evenals die van de glasvezels

| Standaarcisatie en normalisatie van glas-

vezels, kabels en meetmethoden maakl
het gemakkelijker om spacificaties op hun
waarde te baoordelan. Hoawel ar nog veal
in baweging s, zijn ar toch ook reads af-
spraken gemaakt. Hoewel de fabncage

| van giasvezels iels verder van de gebrui-

ker staat dan de kennis van het gedrag van

vezels, is toch een overzicht van de be-
langrijkste methoden hiervan opgenomen.

Het boek siuit al met een aantal hooldstuk-
ken met verwijzingen. Een Wferaluurover-
zicht geeft verwijzingen naar achlergrond-
informatie en is ingedesld naar boeken,
congressen en lijdschriften. ., Sfand van de
techmek in Nederand™ is naast wal da
naam aangesflt made aan weargave van
de bevindingen van , Markfoverzicht”, dat
informatie geefl over in Nederland verkrijg-
bare componenten &n systemen. Een im-
porteursoverzicht tensiotte gealt aan ovear-
Zicht van vertegenwoordigers mat markean,
adres, lelefoon, &.d.

De op deze wijze gebundelde en gapre-
sentearde informatie kan leiden 1ot aan sti-
mulans in de toepassing van glasvezels.
De mogelijkheden hiervan worden thans
nog slechts in baparkta mate banut,

H. J. A Klappe

Zuverlassigkeit
elektronischer Komponenten

Redactie: T. | Bajenascy
Liifgave: VDE-Verlag. Barljn

ISBN 3-8007-1354-3

448 biz., AS-formaal

Prijs: DM 84,80

Onderwerp van dit boek is de betrouwbaar-
heid van zowel passieve als actieve elek-
tromische componenten, van klassieke dis-
crete componenten (weerstanden, con-
densatoren, transistoren e.d.) tot modeme
hybridische en monolithische geintegreer-
de schakelingen (geheugens, micropro-
cassoren a.d.). Aan bod komen echter ook
bijvoorbesld opto-elekironische compo-
nenten.

Voor het begrijpen van dit boek is geean bij-

zondere wiskundige kennis nodig omdal
het vanuit de praktijk voor de praktijk is ge-

mﬂh..

aeriiasighon
Komponenten
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schraven. Het boek is badoeld om een sa- |

menvaiting te geven van de belangrijkste
aspacten op het gebied van de betrouw-
baarheid van elekironische componanten
voor de , gebruiker”. Het doel van dit boak
is niet het grote aantal vragen uitputtend te
behandelen. Hal is veel meer de bedoeling
de belangrijksie technologische aspecten
earst kort voor te stellen, de ten grondslag
liggende betrouwbaarheidsaspecten, -pro-
biemen en -vraagstukken bij de ontwikke-
ling van een nieuw apparaat aan te geven
&n op grond van deze kennis de mogelijk-
heden voor het beantwoorden van de voor-
liggende vragen aan te bieden.

Op de theorelische aspecten wordt in dit
boek maar korl ingegaan. Daartegenover
echier worden zeer uitgebreid de indivi-
duele tysische aspecten van de fouten van
de verschillende componenten bahandald
Tainjke beproevingsresultaten zijn ves-
meld, ondersteund door bronvermeldin-
gen. Het aanschouwelijk maken geschiedt
door het gebruik van veel grafieken. Vele
beproevingsresuliaten worden in de vorm
van fabellen gepresenteerd. Tenslotie
wordl de lezer via beproevingsschema's
en normalisatieverwijzingen naar de voor
de betrouwbaarheid zeer belangrijke prac-
tische beproevingswerkzaamheden ge-

leid. Deze vormen de ruggegraat van aen |

effectiove kwaliteitsbeheersing.

Aan het einde van het boek worden in een
alfabetische woordenlijst de meest ge-
bruikie termen uit het gebied van de be-
trouwbaarheid verklaard. Voor elke term is
hierin een korle definitie gegeven, ook voor
begrippen waarvoor thans nog geen alge-

meen geaccepteerde definitie bestaan. |

Door de snelle technologische ontwikkelin- |

gen onistaan sieeds nieuwe woorden.
Voor veel vakuitdrukkingen bestaan vaak
meerdere verialingen, waarvan er soms
€én in de loop van de tijd algemeen ge-
accepieerd wordt en daardoor slechis
langzaam in woordenboeken wordt opge-
nomen, In deze siluatie, waarin zich ook
veel technische vaklieden onzeker voelen,
kan het locegevoegde drietalig woorden-
boek (Duits-Engels-Frans) er toe bijdragen
de twijfels over de begnpsbepaling van te
voren e elimineren.

H. J A Klappe

Het Prot. Chr. Ziekenhuis "De Lichtenberg” is een algemeen
Ziekenhuis met e@en capaciteit van 500 bedden.

Het heett een streekfunklie voor de regio Urecht-Oost/Noordwest-
Veluwe.

Ruim 1200 medewerkers hebben hier hun werk,

Voor het onderhoud van gebouwen, installaties en medisch-
lechnische apparatuur beschikt hel ziekenhuis over een Technische
Dienst, die o.a. uil een Algemeen Technische en een Medisch
Technische Aldeling bestaat met respektievelijk 21 en 9 mede-
WErKEers.

Binnen de Medisch Technische Afdeling is de vakature onstaan voor

elektronicus (m/v)

Als elektronicus houdt u zich hootdzakelijk bezig met werkzaam-
heden aan laboralorium-apparatuur. Naast preventiel en korrektief
onderhoud worden er servicewerkzaamheden in samenwerking mel
technisch specialisten van onze leveranciers vernichl

Tevens koml het regelmatig voor dat u op andere terreinen van de
meadische techmek zult werken

Funktie-eisen:

» een MTS-opleiding, richting elekironica;

@ meerdere jaren service-ervaring, zo mogelijk met analytische
apparatuur;

@ aantoonbare belangstelling voor het desbelreffende aandachis-
gebied (biv. scheikunde in uw vakkenpakket),

@ goede kennis van de Engelse taal;

# een grool aanpassingsvermogen, i.v.m. de verschaidenheid van
werkzaamheden;

# de bereidheid in teamverband te werken

U moet na de inwerkperiode verder bereid zijn perodiek bereikbaar-
heidsdiensten te verrichlen

In verband hiermee is hat een vereiste dat u in Amersioon of direkte
omgeving woonachtig bent.

De salariéring is athankelijk van opleiding en ervaring en bedraagt
maximaal f 3.659,00 bruto per maand.
De CAQ voor het ziekenhuiswezen is van toepassing.

Yoor inichtingen over de funkbie kunl u zich wenden tot
de heer H. van Rooyen, hoofd Medisch Technische Afdeling,
telefoon 033-65 55 55, toestel 2548

U kunt uw schriftelijke sollicitatie binnen 10 dagen richten aan de
Dienst Personeelszaken, Litrechtseweg 160, 3818 ES Amersfoort.

Protestants-christelijk

Ziekenhuis
de Lichtenberg

Amarsfoort -
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Met alle voordelen van het unieke CAD
Nederland systeem.

{0.a. GEEN GEREEDSUHAPSKOSTEN bij
serievervaardiging)

Bel ons voor een afspraak of val onderstaande bon in;

CADNEDERLANDB.V.
Posthus 87

2380 AB ZOETERWOUDE
tel. 071-895102

gaarne documentatic
| gaarne bezock specialist
Maam:
Bedrijf:
Adres
Plauts Postcode

Telefoon

o o o o -

CANNON

3

Wij leveren de volgende conneclorseries uil voorraad

D-Sub Miniature connectoren

Soldeer, krimp, wire wrap en dipsoldeer (Zowel haaks
ais recht) uvitvoeringen, maar nu ook in de low-cost uit-
voeringen; met 9-15-25-37 en 50 contacten en diverse
combinatia lay-outs mal coax, hihg voltage an high po-
wear)

Nieuw in de D-Sub Miniature range
Monclithic Filter conneciors volgens Mil-C-24308. Con-
tactaantallen 8 t'm 37

D-Sub Miniatuur behuizingen

Plastic. rechie en haakse kabeluitvoer, metalen kappen;
in diverse uitvoeringen en vergrendelingen (Schuif,
schroef of snap-in)

Nieuw in het programma

De , Chck-in" Kap, spaciaal voor de commerciéle en
computer markt. Materiaal van viamaovend thermopla-
stic volgens ULS4VO

EMI Veilige Kap mat afscharming in drie maten be-
schikbaar; DA (15 polig), DB (25 polig) en DC (37 polig).

Audio connectoren

De enige echte CANNON-XLR, heat nu AXR, an is le-
verbaar in 3 t'm 7 contactan. Tevens ean uitvoering ge-
schikt voor netvoeding (LNE)

Bandkabel connectoren

De nieuwe GBO serie van ITT Cannon biedl Speedy
1.D.C. conneclors en headers. Leverbaar in achi! stan-
daard uitvoenngen met 10 tot 50 contacten.
Connectors voldoen aan de afmetingen an karakieristie-
ken van de specificaties DIN-41651. Mil-C-85303,
BS8525 en BPO-D-2632.

Speedy-D-connectoren

Eigenschappen: ruimtebesparend door geringe hoogle,
melalen behuizing, leverbaar met 9-15-25 of 37 contac-
ten. Viamdovend isolatiemateriaal volgens UL94VO

. Wilt u meer welen, een brochure en/of prijslijst
antvangen, materiaal bestellen?" Bel dan onze
doorkiesnummers 400.(767] of (768)

avio-diepen bv

-..-In:—eg‘-.-n_ﬂ!d ypenburg ripswijk (2-h)

tel 070-400922 telex 32030




Jos de Kuyper, ontwerper van
automatische testsystemen, had
klachten binnen gekregen van de
service-afdeling. Het probleem
van het steeds maar weer wirwis-
selen van defekte relas,

Hoe los je dat op.
Hij ['-.1|-:.l=.' de tele-
foon en belde Vekano, U
Besprak her probleem met een
produkt-specialist en deze raadde
hem aan om CLARE DYAD
relais toe te passen. Met een
extreem lange levensduur van
zo'n 250 miljoen schakelingen
zou de servicetijd van zijn test
computer drastisch worden
beperkt. De relais zin uitgevoerd
met bifurcated kontakten om een
lage overgangsweerstand te
krijgen en om de "contact bounce”
te verminderen. Samen kom je uit
dat relaisprobleem. De Kuyper zei
het al: "Het 1s een kwestie van
10 mmuten aan de telefoon zten”

VE/ANO

Urkhovensew CE Ta
641 KA Eindhoven, Tel. 040-82 98 98

MEMORY PRODUCTS FROM
SAMSUNG Fast breaking technologies and

outstanding quality

KM 6816
2.048x8 Bit CMOS STATIC RAM

Monsters beschikbaar

WKM41256-256K DRAM. lIKM4164A-64K DRAM  BIKM2816-16K EEPROM
FEATURES FEATURES FEATURES

& OniBoard Address & Dl Laiones
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Distec Electronics BV, Wegastraat 77 2516 AN Den Haag Tel: 070-821414  Telex 32655 SAMSUNG




mca-fronix...
‘the missing link’ SB
tussenuen =%

want n:et alléenkunstkomt uit Itali e...

de perfektie van T— %
Loebnoarcdo doVinsets .

Technology and Service

MCA-TRONIX INTL. B.V. ® Discrete Power

is officieel distributor voor : . Shgnal | reneston |
Linear Integrated Circuits

alle SGS producten. ® 74HCXXX / GMOS B 4000 series |

Vele typen direct uit voorraad e Al

leverbaar tegen zeer scherpe ® MOS Memories / ucom-280 / EPROM'S |

prijzen.

Voor meer informatie
betreffende prijs en levertijd
bel of schnjl naar
MCA-TRONIX INTL BV,

- - Afd. SGS

mea-tronix riermaional by

Postbus 1152 - 2280 CO Rijswijk, Delttweg &8 - ?EHQ EI#- Ripswijk - Teleloon 015 -13 48 40° - Telex 38314 MCA NL




John Vermeulen, ontwerpervan
draagbare testers, had deze morgen
cen probleem. Een amemer had er
over geklaagd dat de testapparatuur
niet meer werkte als deze langere
tjd werd opgeslagen.

Vermeulen had
pekonstateerd dat
dit lag aan de "back-
up’ battenj die na verloop van tyd
elektrobiet was gaan lekken. Over-
werk lag in het verschiet om uit de
problemen te komen. Een kollega
gaf hem de tip de produkt-specialist
van Vekano te bellen. Deze advi-
seerde hem GE Data Sentry we te
passen. In opgeladen toestand ver-
liczen ze minder dan 0,4% lading
per dag en hebben een viak span-
ningsverloop. Uiteraard hebben ze
een "resealable safery vent',

"Heeft Vekano je kunnen
helpen John?, vroeg de kollega.
Vermeulen glimlachte. "Dank i) die
up van jou geen overwerk’,

Urkhovenseweg 7a
641 KA Emdhoven. Tel. 040-829898

—Fl_itsend snelle statische RAM’s

16K familie 64K familie
® CE accesstijden vanaf 25 nsec max ® CE accesstijden vanaf 45 nsec max.
® E (CE) power down functie ® Low power 440 mWatt operating
® Low power versies beschikbaar 77 mWatt standby
& 20 pin, 300 mil DIP en LCC behuizingen & CMOS technologie
® NMOS: IMS 1400 - 16K x 1 ® IMS 1600 - B4K x 1
IMS 1420 - 4K x 4 IMS 1620 - 16K x 4
® CMOS: IMS 1423 - 4K x 4 Ja, de oplossing

voor parallal
processing!

Heb jij ook
de transputer
al bekeken?

ELECTRONICS BV.
Postbus 9, 4175 ZG Haaften Tel.: 04189-2222




Technology
and Service

Flying high!

SGSisinenkelejaren tijd vitgegroeid tot
een toonaanaevende halfgeleiderfabrikant
met een totale omzet van USS 500 miljoen. Dit
opmerkelijke succesis in belangrijke mate het
gevolg van 565 filosofie: SERVICE AND
TECHNOLOGY

Wanneer u hoge eisen stelt aan service,
technologie en niet te vergeten betrouw-
baarheid, is uw keus voorscseenterechte
keus!

MNeem b.v. de LOGIC FAMILIES van SGS: het
AQL voor metal gate C-MOSen bipolar digital
TTL-LSligt op 0.65% (AC-parameters bij 25°C)

C-MO5SenTTL-LSzijnleverbaarin zowel
plastic als kEFaI"I'IIE‘:hEl]EI"lLIiZII"IE_] en indien
gewenst, met burn-in of volgens MIL SPEC
(STD-BB3BenC)

DesGs-fabriekeninitalie en Frankrijk zijn
volledig CECC gekwalificeerd.

SCSisook toonaangevend in prijs. stuur
onsuw aanvragen of bel 030-880084!

microtronica

Microtronicais SGSdistributor voor de BENELUX.
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« HCF4000BE-serie is volledig uitwisselbaar
met Motorola MC140008CP en RCA CD4000BE
series

« Leverbaar in DIL-en micropackage

TTL Low Power Schottky

« T7ALSXX en T54LSXX series involledige reeks
heschikbaar

High Speed C-MOS

« M7AHCXX serieis pinen function compatible
metde TTL-LS equivalenten en de meest
populaire C-MOS typen.

» M7AHCTXX serieis TTL Input compatible

« Max. clockfrequentie: 60 Mhz

« Meer dan 60 verschillende typen uit voor-
raad leverbaar

MiC
MicT
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Ritel knoppen in
extra lage uitvoering

Naast de bekende knoppensene hegft Ritel een extra laag
model vitgebracht. Slechts 14 mm hoog en verkrijgbaar in een
groot aantal uitwoeringen. Voorzien van de befaamde messing
klemkonusbevestiging. Leveringsmogelijkheden: normaal rond,
vieugel- en pijlknop, in de maten 10, 15, 21, 23 en 36 mm

B standaardkleuren, diverse moerafdekkingen

Uitvoerige dokumentatie,
natuurligk bij Manwdax

Postbus
Tel, D4139-889

alles in één
hand
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SCS is tevens stockhouder van een zeer omvangrijk
programma industrie-compaonenten en leverancier van een
groot aantal top-industrieén

3CS Indusirie-Componenten b.v.
Oranjelaan 27 =071 -411151

Telex 39330
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Het professmnele werkplaatssysteem

s L L] Vogel's Import bv
{ VngEI S Hondsruglaan 93c, 5628 DB Eindhoven. Tel.040-415547
o,

IE' INTEGRATED CIRCUITS
INCORPORATED

MINIATUUR DC/DC
CONVERTERS

Indien in uw toepassing afmetingen, specifi-
caties en betrouwbaarheid kritisch zijn is ICI
de aangewezen leverancier voor DC/DC con-
verters.

Deze converters in dikke film hybride techniek
leveren een maximum aan vermogen (tot 20 Watt)
in minimale afmetingen.

Het programma omvat meer dan 100 standaard modellen voor industriéle toepassingen,
terwijl vele modellen leverbaar zijn met "environmental screening” met referentie naar MIL-

STD-883. ) ) )
Vraag naar onze uitgebreide dokumentatie.

klaasing electronics b.v.

beneluxweg 27. 4804 5| oosterhout, tel.: 01620-81624/696, telex: 545088, fax: 01620-56500



Hitachi scopes, een norm op zichzelf.

Meetsignaal en

meetwaarden tegelijk in beeld
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3 Jaar garantie.

V1100A £.7990;

De V1100A en V1070A van Hitachi zijn 4 kanaals
100 mHz oscilloscopen met dubbele tijdbasis,
opgebouwd rond een Z80 microprocessaor,

Bij de V1100A kunnen door toepassing van deze
microprocessor verschillende metingen uiterst
nauwkeurig worden verricht.

Met de elektronische kursors, voltmeter enfof
frekwentieteller kan het signaal zeer snel gemeten
en geanaliseerd worden.

De meetresultaten worden zowel analoog als
digitaal in beeld gebracht.

®

HITACHI®

The measure of quality

Drie digitale display funkties:
De AC-spanning, DC-spanning en
frakwanties van hel ingangssignaal worden
gemeten en de resultaten zijn op het
beeldscherm afleesbaar

Door meddel van 2 elekironische Kursors s
st alijk oim paramaters uil e lazen,
zoaks AT, /AT, phase, nulniveau [V abs. ),
AV, verhoudingen in T en V' (%), dB efc. etc

De instellingen van de tjdbasis en
ingangsversterker zijn ook digitaal
afleasbaar in hal beeldscherm. Wanneer u
witerst nauwkeursg wilt meten dan kunt u
gebruik maken van de dubbele tijdsbasis

Duidelijk s dat deze 'digital readout’ funktie u veel lijd bespaart b
het analiseren van het signaal en het maken van rekentouten
elimirsean

V11004 { 7.990,- | V10T0A f 6.690,-
Prijzen zijn excl. BTW franko huis uit voorraad,

s COMPAC

uit voorraad; 035-61614 1
computers, systemen
en meetinstrumenten
Postbus 8, 1243 ZG 's-Graveland




Er zijn meerdan 300 redenen

‘waarom u uw zaak in Schotland

dient te vesti 1gen.

l.l.:H"lFT T COMGTRLICTE
CORIPRNY

‘E

CF CREAT BRITARY
AUP TYPESETTERS j51ASGON
RHGEY CrEMICALS

ARERDEEN LUNVERSITY PRESS,
AR CUR (4 ENLVE T DR TRLLERY
LR

AR PEOOUCTS

AKER DFFSMORt. COMTRACTIMG
RLLINATE INCLISTRILS

AL CONG TRUCTICN AN
INGTALLATION

AL I-L'.H'FSI.'FI-' HRTAY,

BILL THOMESCR A COMPANY
£ EMARLINVEN T, I,

WACRUELECTRONCS
T CFFSHORE ROPES

P P (5

ARDE L

ANOREW ANTEMMAS

AROREW WA T

RECHITECTURAL SYSTEMS
.m

MRY LABEL 5Y5 hH'_
B & CHEMRCALS
BGL LK)

B ity :\u'.n FrshL

By by

BN (CEANGRAPICS, LR
500 COMCR

s 'r'.i.E'utn T eSSy

-Pl AN SHEE T

B -"‘-'“"I- MTEHS

SN AND FOCTT WINFE Y. HICHLAND
AR AT

Iﬁ.:‘:-f"'\."lﬁ SLNLAHCH

HABAST (GREAT AN

AL LI IR MLl 2 T
SLEVCIES

HARETY AND SENTH

HARRES Y

L
A r. ICEAN ST
- AN K Y

CANERT ﬁliﬂ': WS
AR,

.Jp.n_r, R
! a)

LR TR Tl DAy
PR

LT

AL

DRESSER TLEOPT

Er zijn reeds meer dan 300 buitenlandse bedrijven die 2ach eo niet te onderschatten,
in Schotland hebben gevestigd. 25 penicten van alle voordelen dis
con industricel sierk ontwikkebd Land kan bieden. Geschoolde
arbetihkrachien en een unstekende verbinding met de rest van
Europa zijn er maar enkele van

Er zijn tevens tallore mopelijkheden op het gebied van de
1'||'L:Irr|-1'|i.t a. \l\ii'ﬂl:'l'l‘ll\llhl“ll'. I‘:q'nundhn'nln:n e histeck
Oak in de dienstensectoren zoals financicring
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licentie wil fabriceren, vraag dan onee video-cassette aan, De film
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KLEINE PLC

Maast de reeds bestaande reeks,
do PLCOOS, PLCOYBcompact,
PLCO1E en de Robotconiroliar
mtl ‘taach-in’, is door Bivialor
sen PLC-serie voor kieina
bedrifflsprocessen en de machine-
Industrie witgebrachi.

De Controlier 1000 in aen
robuste stalen behuizing van zeer
geninge almetingen bevat een
processor, die per 2.2 ms
duizend instructies kan uitvoeren
D& programmanng kent slechis
16 instructies

Signalering van de in- en
uilgargen vindl plaats met LED's.
Op de coniroller zijn aanshult-
kiemmen aanwezig voor de in-en
uilgangen, de voeding (24 Vac)
an voor aveniuale vmﬂang Van
de in- en uilgangen [+ 24 V), Via
ean 2-draads verbinding is
koppeling mogalijk met de grotere
PLCONE

De controfler 1000 healt wee

Uiy Carnngen.

ini.; Biwalor Benafux BY, Marwe-
deweg 115, 3336 LG Zwiindrecht
{078 101111

SNELLE 12-BIT
A/D-OMZETTER

Harris Samiconductor haaft saen
snelle, complete 12-bit AD-
omzetler voos directe koppaling
mel een MICroprocessor gasniro-
duceard. De HI-6744 haaft aen
nomenale comansieliyd van 12 us

D)

Een dubbele chipconstructie en
verbalernde logische schakelingen
resulteren in een snallara
loegangstyd en kortere 'set up'-
an "hold -lgden. Een lemperatuwr-
gecompenseerde ‘currant mode
oscillator’ staat garant voor een
slabiele conversietyd in een
breed werkiemperaluurgebsed.
Ean verbaterde rener-referentie
en hel gebruik van "current

mode -hogica woor de signaalover-

dracht tussen de chips heeht
geleid tol een aanmearkelijke
reductie van de overgangsruis

Toepassingen voor de HI-ET44
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omvaten Deer snalle indusinéle
proces-regelapparatuur, militaire-
en indusinéle data-acquisitie en
madischa &n laboralorium-
instrumentatie. De HI-ET4A is
pan-compatibel met de industhisla
standaard HI-574A en beval een
interme referentie en kiok. De Hi-
674A is verpakt in een 28-pens
keramischa DIL-bahuizing en is
verkrijgbaar in mesrdare
werkiemparatuurgebiaden

Inl.: Techmalion Eleciromnics BV,
positbus 9, 4175 26 Haaten
O4189) 2222

BEVEILIGING MET LICHT
In hat leveringsprogramma van
Taleson Zpn opgenoman de FF-
SASkaarten van Honaywell Mt
deze serie kan een lichischerm
mat (maximaal) 8 zenders en
ontvangers uilt de FE-MCF-serie
worden gemaakt. Deze render
onivanger-combmatie kan aan
afstand van maximaal 18 m
overbruggen. De sensoren

ELEKTRONICA B5/22 8T

warken mal inlranood lichl, Elke
combinatie werkt onafhankeiijk en
wondl sequentiedl ingeschakeld
mel een frequentie van 1250 Hz.
Zodra een enderontvanger-
cominatie sen voorwerp | ziet”,
worden de fwee uilgangsrelais
bekrachtigd. Deze bljven
bekrachbigd wannsar hat
vOOrwerp van de ane combinatie
naar de andare verschuift en
zolang er oDk maar d&én
combénatie onderbroken is. Dus
geen uilschakelen an weer
inschakelen; deze tjd kan lunast
Zijn voor da persoon achier de
maching (aan noodsiopknop
wordl vaak miet op bjd ingednukt)

Hel FF-SAS-systearn werkt
automatisch, er hoeft geen
handeling e worden vesricht om
de machsne wit te schakelan.
MNatuurlijk moel een beveiliging
conslateran of ean onderdesl van
het systeam niel maer warkt, De
FF-SAS controleart dil zel
continu, Elke béveiliging moed
@8ns per maand wordan
gecontroleerd. Dit ks bi dit
systeam aanmoudeg, wanl aka
testfaciliteiten zijn op het frond
aangebrachi. Vergroting van het
lichischerm s mogeligk doos
meerdere FF-SAS-kaarten te
koppelen

Ini.: Teleson BV, postbus 4048,
J502 HA Litrechl (030) 890014

Liguid Crystal Displays en Plasma Displays
. - van de fabrikaten OKI|,OPTREX en PCI
- } nu onder &én dak bij
HNLIKERK ELEKTRONIKA BV,
Wiij levaren:
DOT MATRIX DISPLAYS,
GRAFISCHE DISPLAYS,
KLOKJES, TELLERS,
VOLTMETERS, etc.

L

kwaliteit in produkt en service
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sugn' albeh andelings
oplossingen

Eenvoudige, complete componenten voor versterken,
rsturen en omzetten van analoge

ove

Goedkope instrumen-
tatieversterker
De INAIOLHP is een zeer

extream goedkope lounst-
stof DIL behuizing wordt
aangeboden, met de vol-
gende eigenschappen:

& maximale offsetspan-
ning van slechts 250 uV

# drift van slechts 2 uV/*C
» lineariteitsafwijling van
maximaal 0,005%

» 1 tot 1000V/V verster-
kingsbereik

nauwkeurige monolitische n:gﬂ.’.'."u
instrumentatieversterker, o '
die voor het eerst in een L=y

-
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Geminiaturiseerde
stroombron/zender

De XTR110is sen volwaar-
dige 4 tot 20 mA stroom-
ransmitter en ean pro-
gramumeearbare stroom-
bron met uitstekende
eigenschappen voor pro-
cesbesturing an gege-
vensverzameling:

» grote toelaatbare in-
gangsspanningen van
Otot +5Vof Otot + 10V

# lineariteitsafwijking van
maximaal 0,005%

# grote keuse uit uitgangs-

bereiken

# kleine afmetingen, voor
montage en signaaltrans-
mitters

Gemakkelijk toe te
passen instrumentatie-

versterker biedt laag
Opgenomen Vermogen

De INA 102 monolitische
instrumentatieversterker
combineert een grote
natwkeurigheid met een
lage ruststroom:

* maximale ruststroom

| | Y wvanslechts 750 uA

o versterkingsdrift van
I'n-;xunaa] Sppm~C

. m%a:u;‘su'npedan-
tie wan 101}

« pen-selecleerbare
versterkingsfactoren van
x1, 10, 100 en 1000
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BURR-BROWN *

putting technology | -
to work for you_—

Burr-Brown International BY., Postbus T135, 1117 ZL Schiphol, Tel. (020) 47 05 90, Telex 13024.

Goedkope, digitaal
programmeerbare
versterker

De PGA02 is een snelle,
accurate monolitische
digitaal gestuurde, niet
inverterende versterker:

» zeer nauwkeurig door
gijn maximale verster-
kingsfout van 0,001% en zijn
maximale lineariteitsalwij-
king van 0,003%

» zeer lage versterkings-
drift van 0,4 ppm~C

» snelle insteltijd van 2.8
pstotop 0,01% van de
eindwaarde

» de versterkingsfactor
vanxl, 10 en 100 is met
slechts 2 bits te program-




PSYST wETENSCHAPPELIJKE SOFTWARE
voor IBM pc & kompatibelen, supports 8087.

MODULE 1 MODULE 2 MODULE 3 MODULE 4
Systeem/graphics/statistics Analyses Data acquisition GPIB/IEEE - 488
Arithmetic operations and Polynomial mathematics Supports Le. Supports Le,
special functions and evaluation Keithley DAS serics Keithley B573
Statistical functions Advanced !erd]rhir.n Metrabyte cosp l;upjlul Equiprl]rl][
Array handling functions Vectors and matrices MetraByte, [BM.
Graphics Eigenvalues and eigen- Analog 1/O Complete IEEE - 488
Grﬂphi.ca readout and :'ﬂ”rﬁ . Digital 1/0 protocol
:_I.'m:!r: - n:ﬂ?:.::mﬂnh Approxt- Real-time synchronization Buffering

i Advancad stattatio Data buffering H"*_"I'U"“’ synchroni-
Input/output Advanced statistics [ SR i gation,
ok : Data manipulation Jata acquisition supported
String handling : : in background mode,
Gamma, bessel and error Fast fourier transform, 2-D
funictions. FFT, and inverse FFT

i 4 Postbus 5559 4200 AM Gonnchem
|\E|TH LE'\’ Tel 01830 - 2EE77 Tolex: 24684

Ruimteproblemen?
BASF lost ze op!

5 Met de 3.5" Micro floppy disk drive en de 57" Slim
Line floppy disk drive biedt BASF twee drives, die
tot de kleinste in hun soort behoren. Zo heeft het
Slim Line model een hoogte van slechts 33 mm.
Geheugencapaciteit: 1 Mb max.

BASF levert een uitgebreid programma floppy disk
drives en Winchester disk drives.

Diode levert wit voorraad,
Bel ons voor prijs en documentatie!

The perfect partnership.

U Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel.: (030) BB4214
@




TE LINTELO SYSTEMS is gespecialiseerd in v ‘
opto-electronische systemen en componenten. >
T.LS5. — United Detector Technology -

Te Lintelo Systems is gespecialiseerd in

vt in- an verkapen van opic- Nen Contact Scanning TE LINTELO SYSTEMS BV
slecttorianhe Koponenten on Sete. . lectro-Optical Applications
men alsmede hel produceren daarvan In samenwerking me! Lenka Micro E .EE_t. .._?p _pp

Systems en Laser Consultancy indien U meer informatie wilt. aarzelt U dan
worden praktije-gerichte systeman onl- niel contact met ans op e nemen

Exclusieve vertegenwoordigingen worpen en in productie genomen. Dit

— ADB betekent hel combinaren van licht TE LINTELD S¥STEMS
ADB Visams bronnen (meeastal lasers), oplische come- Wollskuliseweg 279 EIV, 6504 AA Nijmegen
— ILC Technology ponenten, delectoren én alactronica Telefoon G80-78 22 42

ALLYDUNEED!SAGOODTBTPROBE

Al eens gedacht aan een PROBE van Everett Charles om uw print of Evereit Charles is dus de ideals
backpanels te testen? De marktleider in PROBE-technology bied! u pariner voor:

naast de bekende zekerheid, een royale keuze in diverse | —-FROBES

Probe-almetingen en tipstyles, Ook naar speciale klant m.“::';mmm
specificaties! Wist U dat EVROLECTRONB.Y. |
Voor de ogenaamde Incircuil-1esters van &a messts lypen probes en
FAULTFINDER, GENRAD, HEWLETT PACKARD, MARCONL fxtures uit VOORRAAD leveri?
RACAL, OLIVETTI, ZEHNTEL, BEAVER, TERADYNE, PHILIPS | Interesse” Bel 030-783607 en
ICCT 2000, EVERETT CHARLES, COMPUTER AUTOMATION | vraagnaar de afdeling |
FLUKE, WAYNE KERR, bieden wij een witgebreid en sterk |  Test-equipment.

programma TEST-FIXTURES.

[l Toiiensiaan 15 3721 DB BILTBOVEN
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ten behoeve van het CENTRUM VOOR MICRO-ELEKTRONICA ean de Mederlandse Organizatie
VOO ngepasr Nam

PROJ ECTCObHDINATOR/ hoofdtaak mmm&gﬂr
ondavzoek an kenmsovendra

ADVISEUR ) de samenieving to ondersteu-

Taak: T -

- als projectcodedinator initiéren, onderbrengen en begeleiden van HE‘:W?’ f,,’-""mmsghmt S
onderzoekprojecten bij TH's, TNO en/of de industrie. Voeding, Milly, Mens an Arbeic,
Het betreft hier geavanceerde ontwikkelingsprojecten resp. speerpunt-  Dig werkterrainen ziin over een
onderzoek veelal op industriéle sensoren; achital hoofdgroepen verdeeld.

— benaderen en adviseren van de voor deze ontwikkelingsprojactan gain-
teressearde bedrijven bij de uitwerking en de industrialisatie van deze  Onder de Hooldgroep Tach-

op micro-elektronica gebaseerde ontwikkelingen; nisch-¥eal
— analyseren van de door het bedrijffsleven aangebodan problemen, Diensten ressorteart het
Funchie-aisen: Centrum voor Micro-Elekiro-

— TH-Elektrotechniak of Natuurkunde, ervaring met instrumentels alektrg-  ca fe Daift.
nica of fysica en zo0 mogelijk met applicaties van microcomputars in g
automatiseringssystemen en sensoren; Het Centrum, één van de drie
Micro-Elektronica Centra in

- goede contactuela eigenschappen; -

- mardghed n epporage I i I s

- gewend in teamverband alsook zelfstandig te werken, toepassen van micro-glektronica
. in de industrie, met het accent

Inlichtingen omtrent de functie worden gaarme verstrekt door op kieine en middalgrote

vakkennisoverdracht, voorich-
Schriftelijke sollicitaties binnen twee weken met vermelding van  fing, produkt- en systeemont-
nummer EL-1406-01 richten aan het hoofd van het Centrum voor  wikkelingen. Hef Cantrum omval
Micro-Elektronica TNO, Postbus 67, 2600 AB DELFT. momentesl 7 medewerkers.




MOLENSCHOT B.V.

te Breda is een gerenommeerd fabrikant van hoogwaardige industriéle weegapparatuur en
geautomatiseerde weegsystemen. Het bedrijf heeft ca. 200 medewerkers, is sterk op de
export gericht en heeft eigen vestigingen in Frankrijk, Engeland en Belgie. De produkten lopen
uiteen van weegbruggen en halffabrikaten tot geavanceerde procesbesturingssystemen met
dataverwerking voor b.v. de behandeling van bulkgoederen.

In de produktie-afdeling Electronica worden de verschillende weegterminals geassembleerd,
afgeregeld en getest. De voornaamste componenten die daarbij worden toegepast zijn
A-D converters, microprocessors, PLC's en PC's. Afthankelijk van het soort produkt wordt er
in grotere, dan wel kleinere series geassembleerd. Daarnaast is er veelal sprake
van maatwerk en aanpassingen aan de specifieke eisen van de klant.

Voor de leiding van deze afdeling, die nu 8 medewerkers telt, doch in de toekomst
verder zal groeien, zoeken wij een

PRODUKTIECHEF ELECTRONICA (HTS/MTS)

Hij is verantwoordelijk voor de algehele
leiding en organisatie van de afdeling. Naast
planning, werkverdeling en voortgangs-
bewaking heetft hij een deskundige inbreng
t.av. de produktie-technieken.

Omdat de werkzaamheden van de afdeling
slechts ten dele routinematig zijn (kleine
series, speciale projecten) komt extra nadruk
te liggen op het begeleiden en instrueren van
de medewerkers, op het oplossen van
technische knelpunten en op de kwaliteits-
bewaking.

Oe man die wij zoeken is energiek en
resultaatgericht. Hij heeft overwicht en
combineert technische kennis met een
praktische instelling.

Gevraagd wordt:
— HTS of MTS electronica;

- kennis van en enige jaren ervaring met
analoge en digitale technieken,
microprocessor-gestuurde systemen
en PC's;

- leidinggevende ervaring,

— |eeftijd tot 35 jaar.

Geboden wordt:

- een zelfstandige en verantwoordelijke
functie in een innovatief bedrijf;

- goede toekomstperspectieven;

- uitstekende honorering.

Zoekt u een nieuwe uitdaging, richt dan uw
sollicitatiebrief aan onderstaand bureau.
Voor nadere informatie is mevrouw
Kohnstamm ‘s avonds te bereiken onder
tel. 076-611814. Vertrouwelijke behandeling
wordt gegarandeerd.

Drs. B. E. Kohnstamm-Fockens,

N

Adviseur Personeelswerving en -selectie,
Ruitersboslaan 17, 4837 CJ BREDA.

/




ELEKTRONISCHE
WWKB | ~roATE Gm.b.H.

gespecialiseerd in TRANSIENT RECORDERS

Kenmarken van da seng VK-MC

opbouwsysieem tot 32 kanalen

64 kibyte per kanaal

8 of 10 bil oplossend vermogen

alle kanalen galvanisch gescheaiden
automatische nul-korrektie bij cpname
4 kanalen gelijktijdig op het scherm
instelbare offsat van ingangsberaik
schrijveruitgangen voaor y-t en x-y

3 tidbasistrappen en pre-trigger
IEEE-488 interface

Voor alle informatie:

e e I I Rl e T nr Hub van D‘I‘.'HJFHBWEQ mh
e LA T T e o e e R ™

Tel. 013/670021, elex 52560

RICHARD HIRSCHMANN ELECTROMNICA NEDERLAND B.V.

te Weesp maaki deel uit van het internationaal bekende Hirschmann-concern te
Esslingen am Neckar. Ons uitgebreid leveringsprogramma omvat o.a. kabeltelevisie,
antenne-inrichtingen, antennes voor auto, mobilofoon, radio en televisie, inbraak-
beveiliging, gesloten tv-systemen, komponenien voor de electrotechnische en electro-
nische sektor. Naast de bekende Hirschmann-produkten vertegenwoordigen wij een
aantal gerenommeerde fabrikanten als Littelfuse Tracor, Hammond, Wipic, Letrona,
Schuh, H.E.B., Aligon, Norma en Big Lift.

Vanwege de voortdurende groai in het ainemersbestand en de uitbreiding van nieuwe aklivi-
teiten is bij onze ondarneming de behoefte ontstaan aan een

commercieel-technisch medewerker
(rayon West)

Funktie-omschrijving:

MNa een introduktieperiode, waarin u kennis maakl met het uitgebreide relatie- en produkten-
bastand, werkl u in de verkoop buitendienst zelfstandig in het rayon Moord-Holland, Litrecht,
ged. Zuid-Holland en onderhoudt u de kontakten met bestaande relaties an ontwikkeit u
nieuwe kontakten. Het betraft hier ean vealizijdige an zeer atwisselande baan.

Gevraagd wordt:

# HTS-E metl aklieve kennis van alektronica en/ol meel- en regeltechniak;

# leeftijd 26-35 jaar;

& ondernemende en doorlastende persoonlijkheid, die op de hoogte wil blipven an met
enthousiasme weet wal zaken doen is;

@# goede kontakiuele eigenschappen en doorzettingsvermogen,

¢ beheersing van het Duits en het Engels op redelijk niveau;

» woonachtig in werkgebied.

Wij bieden:

¢ een zellstandige baan met uitstekende perspektieven bij een sterke ondernaming;

¢ aen afwisselende funktie met een kollegiale teamsfeer. waarbij voldoende ruimte is voor
gigen inbreng;

e een goed salaris in overeenstemming met het niveau van de funkiie en de geleverde
prestafies:

e de secundaire arbeidsvoorwaarden zijn daarop afgestemd.

Belangstelling?
Richt dan uw eigenhandig geschreven sollicitatie aan de direktie. Diskrete behandeling is
varzekerd.

(1] Hirsthmann

RICHARD HIRSCHMANN
ELECTRONICA MEDERLAND B.V.
Pampuslaan 170, 1382 JS Weesp
Postbus 92, 1380 AB Weesp.




. Adviesinstituut voor Telekommunikatie en Informatie Systemen
KAl 5 een zelfstandig advesbureau daf deel utmaakt van DeffaKabel
KAl &5 in 1972 gestart met het adviseren van overheden an partikubaren by het
realsaren van kabeltelensesystemen, Tol nu loe 15 KAI betrokken gewees! by hel
ot stand komen van ca. 1.2 mijoen kabelelevisie-aanskuingen in ca. 120
gerneenten, waaronder Amsterdam en Rofterdam. Op dit ogenbik is KA/
infensief betrokken by belevdsvraagstukken betreflende mieuwe media. Sinds
emge jaren onfwerpt KAl ook micro-elekironika-apparatuur voor gebruik in
kabeinatwerkean (o m. kestelevsie apparatuur voor Deltakabel t by, Chde (LK)
en Zud-Limburg). Herbi komen aspekien van data-overdracht op hooglrekwent-
bases en dalaverwerking aan de orde. Zowsl hard- als soffware worden in gen o
gen laboratonum onfwikkeld. Ten behoeve van melingen aan kabeineffen enin
hal ontwikkedngsiaboratorium beschokt KAI over ean wuilgebrexd spakiriim aan
mesiapparaliuur

Vo

KAI

In verband met utbresding van haar nationale en internatonale
aktiviteiten zoekt,KAl een

Ontwikkelaar hoogfrequent apparatuur

Taak

shet ontwikkelen van hoogfrekwentschakelingen

o het zelfstandig kunnen verrichten van metingen aan deze
schakelingen

«het verrichlen van type-goedkeuringsmetingen aan
telekommunikatiekomponenten

«het vernchien van metingen aan kabeltelevisienetien

Funktie-eisen:

sopleiding MTSHTS-E

e ervanng in ontwikkelen van hoogfrekwent schakelingen

servanng in software (Assembler en Pascal) strekt tot aanbeveling

servanng in hoog-frekwent metingen

sanalytisch, systeemdenkend doch resultaatgericht ingesteld

egoede mondelinge en schriftelijke uitdrukkingsvaardigheid in de
Nederlandse en Engeilse taal

e zelfstandig en in teamverband kunnen werken

Arbeidsvoorwaarden

Wi bieden een interessante werkknng met voldoende
ontplooingsmogeljkheden

De primaire en secundaire arbeidsvoorwaarden zijn afhankeljk van
oplexding en ervarng

MNadere informatie
Desgewenst kunt u informatie verkrjgen bij de heer A H. Kalkman,
tel. 01820 - 23166

Een psychologisch onderzoek en medische keuring kunnen deel
uitmaken van de selekbeprocedure.

Belangstellenden worden uitgenodigd hun schriftelijke sollicitate

met curnculum vitae binnen twee weken na plaatsing van deze Bleulandweg 3
advertentie te zenden naar 2803 HG Gouda
De direktie van KAI B.V., Bleulandweg 3, 2803 HG GOUDA. Tel. 01820-23166"°



ROOD TESTHOUSE

Hood Testhouse |5 gan intemationgal

hestiaboraldaum voof kwaliledsbeheerseng in de

micio-elekironica

Vanun Heerge, de hooldwestiging, waar

migmeniesl > mensen werken, bied! &) haar

hesIsErVICE yia egen verkoopkaniofen m

Nedestand, Duitstand. Engeland en Franknijk aan

0D de interralsongle markl

De atdeling MARKE TING SALES
SUPPORT verzorgt e kommunikatie
tussen de verkoopkantoren en de
tecknici in ket laboratorium e
Heerde

Wegens toenemende aktiviteiten zoeken wij ter versterking van het huidige sales
support team, momenteel bestaande uit een kommercieel medewerker, technisch
medewerker en kalkulator, een nieuwe

KOMMERCIEEL MEDEWERKER MV

Taakomschriving:

= de kommercieel medewerker onderhoudt intensief kontakt met de verkoopkantoren
over offertes, prijsaispraken en levertijden;

- zorgt dat de verkoopkantoren voortdurend op de hoogte worden gehouden van de
nieuwste ontwikkelingen binnen het testlaboratorium;

- het aksent van deze kommercieel gerichte funktie ligt op verkoopondersteunande
aktiviteiten, waarbij men voor de lechnische inhoud beroep doet op de technische
medewerker

Vereisten:

a) een afgeronde H.T.5.-Elektronica opleiding;

b) kommercigle interesse;

€} beheersing van de Nederlandse en Engelse taal in woord en geschrift;
d) goede kontaktuele eigenschappen;

&) leeftijd ca. 30 jaar

Telefonische informatie omirent deze funktie kunt u verkrijgen bij de heer P.B.N. van
Damme, marketing manager, tel.: 05782 - 3600 of privé 05782 - 1642,

Uw schriftelijke sollicitatie voorzien van uitgebreid curriculum vitae kunt u richten aan
de heer J W.H. van der Heijden, Personeelszaken, Rood Testhouse B.V.. Postbus 90,

8180 AB Heerde
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Gould Industrial Automation Systems helpt overal ter
wereld arbeidsintensieve fabricageprocessen om te
zetten efficiénte, flexibele geintegreerde produktie-
systemen. Aanpassingen of modernisergingen die
wisselende produktiecycli en produktievolumes
mogelijk maken.

Gould Industrial Automation Systems is een veel-
gevraagde partner in de automobielindustrie. Evenals
in de elektronica, chemische- en voedings-en genot-
middleindustrie. En op het gebied van de ruimtevaart.

BB

B i

: 2
ieprocessen.
Ook op andere, snel aan belang winnende terreinen, is
Gould actief. Zo is Gould een begrip als het gaat om
informatie- an defensiesystemen, meet- en regel-
techniek en elektronische componenten, inclusief
halfgeleiders.

Wilt u weer weten over de mogelijkheden die Gould u
biedt?

Neem dan contact op met:
Gould Modicon BV, Postbus 972,3800 AZ Amersfoort.
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